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1. ÅãêáôáóôÜóåéò Ðõñáíß÷íåõóçò

1.1  ÃåíéêÜ
Áéôßåò ðõñêáãéÜò
Ç äéáäéêáóßá áíÜììáôïò ôçò öùôéÜò áðïôåëåß óçìáíôéêÞ áíáêÜëõøç ôïõ áíèñþðïõ, ç ïðïßá óõíÝâáëå
óçìáíôéêÜ óôçí ôå÷íïëïãéêÞ êáé ðïëéôéóôéêÞ åîÝëéîç êáé åõçìåñßá ôïõ.
ÕðÜñ÷ïõí öùôéÝò åëåã÷üìåíåò áðü ôïí Üíèñùðï, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá äéÜöïñïõò óêïðïýò êáé
öùôéÝò áíåðéèýìçôåò, ðïõ ðñïêáëïýí õëéêÝò æçìéÝò êáé èáíÜôïõò. 
Ïé áíåðéèýìçôåò öùôéÝò åßôå ðñïêáëïýíôáé óêüðéìá, ãéá íá åîõðçñåôÞóïõí áôïìéêÜ óõìöÝñïíôá, üðùò
áðïëáâÞ áðïæçìßùóçò, ïéêïðåäïðïßçóç äáóþäïõò Ýêôáóçò, åßôå ïöåßëïíôáé óå áðñïóåîßá, áäéáöïñßá,
áìÝëåéá Þ óå öõóéêÜ öáéíüìåíá. ÃåíéêÜ, ç öùôéÜ áñ÷ßæåé üôáí Ýíá õëéêü èåñìáíèåß áñêåôÜ áðü ðçãÞ
èåñìüôçôáò, üðùò ç öëüãá ôóéãÜñïõ, ï óðéíèÞñáò ôñï÷ïý, ç èåñìüôçôá èåñìÜóôñáò ê.ëð. Ïé
ðåñéðôþóåéò áõôïáíÜöëåîçò åßíáé óðÜíéåò. 

ÃÊ Å Ö Á Ë Á É Ï Ã

Óôï ôÝëïò áõôÞò ôçò åíüôçôáò, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá:

❑ áíáöÝñïõí ôéò áéôßåò ðõñêáãéÜò
❑ äéáêñßíïõí ôéò êáôçãïñßåò ôçò öùôéÜò áíÜëïãá ìå ôï êáéãüìåíï õëéêü
❑ áíáöÝñïõí ôá ôÝóóåñá óôÜäéá ðõñïðñïóôáóßáò 
❑ áíáöÝñïõí ôá êõñéüôåñá ìÝôñá êáé åíÝñãåéåò ãéá ôçí áðïöõãÞ ðõñêáãéÜò
❑ åîçãïýí ôçí áíáãêáéüôçôá ýðáñîçò åíüò óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò êáé íá ôï äéáêñßíïõí 

áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ
❑ áíáöÝñïõí ôá âáóéêÜ ìÝñç åíüò óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò
❑ áéôéïëïãïýí ôçí ýðáñîç ôïõ êåíôñéêïý ðßíáêá åëÝã÷ïõ êáé íá áíáöÝñïõí ôá êõñéüôåñá 

÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò
❑ êáôáôÜóóïõí ôïõò ðõñáíé÷íåõôÝò óå êáôçãïñßåò, áíÜëïãá ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõò
❑ åðéëÝãïõí êáôÜ ðåñßðôùóç ôïõò êáôÜëëçëïõò áíé÷íåõôÝò êáé ôéò áðïóôÜóåéò ôïðïèÝôçóÞò ôïõò 
❑ áíáöÝñïõí ôéò óõóêåõÝò óÞìáíóçò ðõñáíß÷íåõóçò êáé íá åðéëÝãïõí êáôÜ ðåñßðôùóç ôïí áñéèìü 

êáé ôï åßäïò ôïõò
❑ áíáöÝñïõí ôç äéÜêñéóç ôùí êáëùäéþóåùí ôïõ óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò êáé íá åðåîçãïýí 

ôç ëåéôïõñãßá ôùí óõóêåõþí óå Ýíá äéÜãñáììá ðõñáíß÷íåõóçò
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ÷þñïõò áíÜ êáôçãïñßá êôéñßïõ óôïõò ïðïßïõò ï êáíïíéóìüò ðõñïðñïóôáóßáò 

åðéâÜëëåé ôçí õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç ðõñáíß÷íåõóçò 
❑ áíáöÝñïõí ôïõò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò åðéôõã÷Üíåôáé ç ðõñüóâåóç

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
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Ìå âÜóç ôá óôïé÷åßá ôçò ÐõñïóâåóôéêÞò Õðçñåóßáò, åêôüò áðü åìðñçóôéêÝò 
åíÝñãåéåò, áéôßåò ðõñêáãéÜò åßíáé: 
❖ áíáììÝíá áðïôóßãáñá  ❖ êáêÞ ÷ñÞóç çëåêôñéóìïý (ð.÷. âñá÷õêõêëþìáôá)  
❖ óðéíèÞñåò (ð.÷. áðü ôñï÷ü)  ❖ öõóéêÜ öáéíüìåíá (ð.÷. êåñáõíïß)   ❖ ÷çìéêÜ öáéíüìåíá 

Åßíáé åíôõðùóéáêü ôï ãåãïíüò üôé ç ðñüêëçóç öùôéÜò áðü áíáììÝíá áðïôóßãáñá áíÝñ÷åôáé óå õøçëÜ
ðïóïóôÜ Ýùò êáé 37% ôïõ óõíüëïõ ôùí ðåñéðôþóåùí.

Êáôçãïñßåò öùôéÜò
Óýìöùíá ìå ôïõò åëëçíéêïýò êáíïíéóìïýò, ïé öùôéÝò êáôáôÜóóïíôáé óå ðÝíôå êáôçãïñßåò A,B,C,D êáé
Å, áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôùí êáéãüìåíùí õëéêþí. Ãéá êÜèå êáôçãïñßá ðñïâëÝðåôáé åéäéêü óÞìá, óôï
ïðïßï ðåñéÝ÷åôáé ôï ãñÜììá ôçò êáôçãïñßáò ôïðïèåôçìÝíï óå öüíôï :
✓ ðñÜóéíï ãéá ôçí êáôçãïñßá Á,  ✓ êüêêéíï ãéá ôçí êáôçãïñßá Â,  ✓ ìðëå ãéá ôçí êáôçãïñßá C

Ðßíáêáò 1.1: Êáôçãïñßåò öùôéÜò

Êáôçãïñßá 
öùôéÜò Êáéãüìåíá õëéêÜ

ÓõíÞèç êáéãüìåíá õëéêÜ, üðùò îýëï, ÷áñôß, ýöáóìá, ëÜóôé÷á, ðëáóôéêü ê.ëð.

Åýöëåêôá õãñÜ êáé áÝñéá, üðùò âåíæßíç, ïéíüðíåõìá, ðñïðÜíéï, ëÜäéá ê.ëð.

ÇëåêôñéêÝò êáé çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò, üðùò çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò,
óõóêåõÝò öáî ê.ëð.

Åýöëåêôá ìÝôáëëá, üðùò ìáãíÞóéï, ëßèéï, ôéôÜíéï ê.ëð.

Êáýóéìá õëéêÜ ôùí êáôçãïñéþí Á, B, C, D ðïõ âñßóêïíôáé êïíôÜ Þ ðÜíù óå
çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò Þ åãêáôáóôÜóåéò õðü ôÜóç

Á

Â

C

D

E

Ðõñïðñïóôáóßá
Åßíáé ïé åíÝñãåéåò êáé ôá ìÝóá ðïõ óõìâÜëëïõí óôïí ðåñéïñéóìü Þ óôçí áðïöõãÞ ôùí óõíåðåéþí ôçò
ðõñêáãéÜò. 
Äéáêñßíïõìå ôÝóóåñá óôÜäéá ðñïóôáóßáò áðü ôçí ðõñêáãéÜ :

●● ðñüëçøç    ● äïìéêÞ ðõñïðñïóôáóßá     ● áíß÷íåõóç     ● ðõñüóâåóç  

Ðñüëçøç
Åßíáé ôï óýíïëï ôùí ìÝôñùí êáé åíåñãåéþí ðïõ ëáìâÜíïíôáé ãéá ôçí áðïöõãÞ öùôéÜò, üðùò: 

● åêðáßäåõóç ôïõ ðñïóùðéêïý
● óõãêñüôçóç ïìÜäáò ðõñáóöÜëåéáò
● óùóôÞ áðïèÞêåõóç ôùí õëéêþí ôá ïðïßá ìðïñåß íá ðñïêáëÝóïõí ðõñêáãéÜ
● óõíå÷Þò Ýëåã÷ïò ôçò çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò êáé Üìåóç åðéóêåõÞ ôùí öèáñìÝíùí êáëùäéþóåùí
● óÞìáíóç åðéêßíäõíùí õëéêþí êáé ÷þñùí 
● áðáãüñåõóç êáðíßóìáôïò êáé ÷ñÞóçò ãõìíÞò öëüãáò óå åðéêßíäõíïõò ÷þñïõò
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ÄïìéêÞ ðõñïðñïóôáóßá (ÐáèçôéêÞ ðõñïðñïóôáóßá)
Åßíáé ôï óýíïëï ôùí ìÝôñùí  ðïõ Ý÷ïõí åíóùìáôùèåß óôçí êáôáóêåõÞ åíüò êôéñßïõ ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôùí
åðéðôþóåùí ôçò öùôéÜò óôïí Üíèñùðï êáé ôá õëéêÜ áãáèÜ, üðùò:
● ï ÷ùñéóìüò ôïõ êôéñßïõ óå äéáìåñßóìáôá ðõñáóöÜëåéáò (ðõñïäéáìåñßóìáôá), ôùí ïðïßùí ïé ðåñéìåôñéêïß
ôïß÷ïé, ôá áíïßãìáôá, ïé ïñïöÝò êáé ôá ðáôþìáôá åíéó÷ýïíôáé ãéá íá áíôÝ÷ïõí óôç öùôéÜ. Ôá äéáìåñßóìáôá
áõôÜ óêïðü Ý÷ïõí íá êáèõóôåñÞóïõí ôç ìåôÜäïóç ôçò öùôéÜò óôï ßäéï áëëÜ êáé óôá äéðëáíÜ êôßñéá.
● ç äçìéïõñãßá ïäåýóåùí äéáöõãÞò, ïé ïðïßåò äéáóöáëßæïõí ôç äéáöõãÞ ôùí åíïßêùí ðñïò ôï ýðáéèñï Þ
ðñïò Üëëá áóöáëÞ äéáìåñßóìáôá êáé ôáõôü÷ñïíá äéåõêïëýíïõí ôçí ðñüóâáóç ôùí ðõñïóâåóôþí
● ï Ýëåã÷ïò ñïÞò ôïõ êáðíïý 
● ç åíßó÷õóç ôçò óôáôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ êôéñßïõ, ãéá íá ìçí êáôáññåýóåé óå ðåñßðôùóç öùôéÜò 
● ç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí õëéêþí óôçí êáôáóêåõÞ ôïõ êôéñßïõ ôá ïðïßá åðéâñáäýíïõí ôçí åîÜðëùóç ôçò öùôéÜò 

Ðõñáíß÷íåõóç
Åßíáé ï åíôïðéóìüò ôçò öùôéÜò åßôå
áðü áíèñþðïõò åßôå áðü åéäéêÝò
åãêáôáóôÜóåéò. ¼ðùò Ý÷åé
äéáðéóôùèåß, ï Üíèñùðïò (öýëáêáò,
íõ÷ôïöýëáêáò) äåí ìðïñåß íá
ðñïóöÝñåé Ýãêáéñç êáé
áðïôåëåóìáôéêÞ áíß÷íåõóç ôçò
ðõñêáãéÜò, åðåéäÞ :
❖ äå âñßóêåôáé ôáõôü÷ñïíá óå üëá
ôá óçìåßá ôïõ êôéñßïõ, 
❖ äåí åßíáé óßãïõñï üôé èá
áíôéäñÜóåé óùóôÜ, üôáí åíôïðßóåé ôç
öùôéÜ,  
❖ äåí åêôåëåß ðÜíôïôå óùóôÜ ôá
êáèÞêïíôÜ ôïõ ê.ëð. 

Ãéá ôï ëüãï áõôü, ðñïôéìïýíôáé åéäéêÝò
åãêáôáóôÜóåéò ðïõ ðñïóöÝñïõí
áóöáëÞ êáé Ýãêáéñç áíß÷íåõóç ôçò
öùôéÜò. 

Åðéêßíäõíïé ÷þñïé
Åßíáé ïé ÷þñïé åíüò êôéñßïõ ôùí ïðïßùí ôï
ðåñéå÷üìåíï Ý÷åé ìåãÜëç áíáöëåîéìüôçôá êáé üôáí
ðéÜóåé öùôéÜ ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç ôá÷ýôçôá
åðéöáíåéáêÞò åîÜðëùóçò ôçò öëüãáò Þ ðáñÜãåé
ðïëëÜ ôïîéêÜ êáõóáÝñéá Þ åíÝ÷åé êßíäõíï Ýêñçîçò.
Óýìöùíá ìå ôïí êáíïíéóìü ðõñïðñïóôáóßáò, ïé
÷þñïé áõôïß ðñÝðåé íá áðïôåëïýí áõôïôåëÝò
ðõñïäéáìÝñéóìá, ìå áíôï÷Þ óôçí öùôéÜ (äåßêôç
ðõñáíôßóôáóçò) ü÷é ìéêñüôåñï ôùí 60 min.
Ðáñáäåßãìáôá åðéêßíäõíùí ÷þñùí áíÜ êáôçãïñßá
êôéñßïõ, óýìöùíá ìå ôïí êáíïíéóìü
ðõñïðñïóôáóßáò, åßíáé :

❖ ðïëõêáôïéêßåò : ëåâçôïóôÜóéï, áðïèÞêç
êáõóßìùí, ìç÷áíïóôÜóéï,

❖ êôßñéá îåíïäï÷åßùí : ëåâçôïóôÜóéï, áðïèÞêåò
êáõóßìùí, ìáãåéñåßá, ÷þñïò ìåôáó÷çìáôéóôþí,
÷þñïò ðéíÜêùí, ÷þñïò áôìïëåâÞôùí õøçëÞò
ðßåóçò, ÷þñïò êëéìáôéóôéêþí ìïíÜäùí,

❖ êôßñéá ãñáöåßùí : ëåâçôïóôÜóéï, áðïèÞêåò
êáõóßìùí, ìáãåéñåßá, ÷þñïò ìåôáó÷çìáôéóôþí,
÷þñïò ðéíÜêùí, ÷þñïò êëéìáôéóôéêþí ìïíÜäùí,

❖ åêðáéäåõôÞñéá : ëåâçôïóôÜóéï, áðïèÞêåò
êáõóßìùí, ìáãåéñåßá, ðëõíôÞñéá, ÷þñïò
óõãêÝíôñùóçò áðïññéììÜôùí.

● èÝóç åêôüò ôÜóçò ôùí çëåêôñïìç÷áíïëïãéêþí åãêáôáóôÜóåùí óå ìç åñãÜóéìåò þñåò, üôáí 
äåí åßíáé áðáñáßôçôåò

● ôáêôéêÞ åðéèåþñçóç ôùí ÷þñùí áðü õðåýèõíï õðÜëëçëï ôçò åðé÷åßñçóçò, ãéá åîÜëåéøç ôõ÷üí 
ðñïûðïèÝóåùí åêäÞëùóçò öùôéÜò
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1.2  ÓõóôÞìáôá ðõñáíß÷íåõóçò
Åßíáé åéäéêÝò çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ðïõ ðñïóöÝñïõí Ýãêáéñç êáé
áðïôåëåóìáôéêÞ áíß÷íåõóç ôçò öùôéÜò êáèþò êáé ç÷çôéêÞ êáé ïðôéêÞ óÞìáíóç
êéíäýíïõ. Óêïðüò ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí åßíáé, ìå ôçí Ýãêáéñç åéäïðïßçóç, íá : 
✓ ðñïóôáôåýóïõí ôç æùÞ ôùí áíèñþðùí ðïõ âñßóêïíôáé óôï êôßñéï,
✓ ðåñéïñßóïõí ôéò æçìéÝò óôá õëéêÜ áãáèÜ (ðñïúüíôá, óõóêåõÝò, Ýðéðëá ê.ëð.)
ìå ôçí Ýãêáéñç åðÝìâáóç êáôáóôïëÞò ôçò öùôéÜò.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò, ôá óõóôÞìáôá ðõñáíß÷íåõóçò
äéáêñßíïíôáé óå :
✓ æþíçò (zone system) Þ óõìâáôéêÜ
✓ óçìåéáêÜ (ðïõ äåß÷íïõí ôç äéåýèõíóç -addressable system)
✓ áíáëïãéêÜ (analogue system)

ÓõóôÞìáôá æþíçò
Åßíáé ôá óõóôÞìáôá ðïõ áíáãíùñßæïõí ôá óÞìáôá
êëßóçò áíÜ æþíç êáé ü÷é áðü êÜèå áíé÷íåõôÞ
îå÷ùñéóôÜ, äçëáäÞ ãéá êÜèå öùôéÜ ðïõ áíé÷íåýåôáé
äåí ãíùñßæïõìå ôïí áíé÷íåõôÞ ðïõ ôçí áíáêÜëõøå
áëëÜ ôç æþíç ðñïóôáóßáò óôçí ïðïßá âñßóêåôáé.

Ìå Üëëá ëüãéá, äåí Ý÷ïõìå åíôïðéóìü ôçò öùôéÜò
áíÜ åðéöÜíåéá ðñïóôáóßáò áíé÷íåõôÞ áëëÜ áíÜ
åðéöÜíåéá ðñïóôáóßáò æþíçò. 
Ôï êýêëùìá êÜèå æþíçò åßíáé áíåîÜñôçôï êáé
óõíäÝåôáé óôïí êåíôñéêü ðßíáêá. ÅðïìÝíùò, óå
ðåñßðôùóç óöÜëìáôïò ôïõ êõêëþìáôïò (ð.÷.
âñá÷õêýêëùìá) ôßèåôáé åêôüò ðñïóôáóßáò ìüíï ç
åðéöÜíåéá ðïõ ðñïóôáôåýåôáé áðü ôç óõãêåêñéìÝíç
æþíç.

ÓçìåéáêÜ óõóôÞìáôá
Åßíáé ôá óõóôÞìáôá óôá ïðïßá ôá óÞìáôá áðü êÜèå
áíé÷íåõôÞ êáé êÜèå óõóêåõÞ ÷åéñïêßíçôçò êëßóçò
áíáãíùñßæïíôáé îå÷ùñéóôÜ áðü ôïí êåíôñéêü
ðßíáêá åëÝã÷ïõ, äçëáäÞ ãíùñßæïõìå üôé ç öùôéÜ
ðïõ áíé÷íåýèçêå âñßóêåôáé óå êÜðïéï óçìåßï ôçò  

ðåñéï÷Þò ðñïóôáóßáò ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ áíé÷íåõôÞ.
Óôá óõóôÞìáôá áõôÜ êÜèå êýêëùìá (âñü÷ïò)
ðåñéÝ÷åé ðåñéóóüôåñåò æþíåò ðñïóôáóßáò. Ãéá ôï
ëüãï áõôü, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðïìïíùôÝò
âñá÷õêõêëþìáôïò (short circuit isolators) ðïõ
áðïìïíþíïõí ôéò æþíåò ìåôáîý ôïõò, Ýôóé þóôå óå
ðåñßðôùóç óöÜëìáôïò óå ìßá æþíç íá ôßèåôáé
åêôüò ðñïóôáóßáò ìüíï ç ðåñéï÷Þ ôçò æþíçò
áõôÞò. ÓõíÞèùò, ç ìÝãéóôç åðéöÜíåéá ðïõ ìðïñåß
íá êáëõöèåß áðü Ýíá âñü÷ï åßíáé 10000 m2 .

ÁíáëïãéêÜ óõóôÞìáôá
Åßíáé ôá óõóôÞìáôá ìå ôá ïðïßá ðáñáêïëïõèåßôáé
ôï öáéíüìåíï ôçò öùôéÜò óôçí åîÝëéîÞ ôïõ,
äçëáäÞ ôï óÞìá ðïõ óôÝëíïõí ïé áíé÷íåõôÝò
áíôéðñïóùðåýåé ôçí ôéìÞ ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
öùôéÜò êáôÜ ôç äåäïìÝíç óôéãìÞ ôçò áíß÷íåõóçò.
Ãéá íá ôï ðåôý÷ïõí áõôü, äéáèÝôïõí áíáëïãéêïýò
áíé÷íåõôÝò ðïõ áíôéëáìâÜíïíôáé üëåò ôéò ôéìÝò ôïõ
öáéíïìÝíïõ ôçò öùôéÜò ìåôáîý äýï ïñßùí. Óôçí
áãïñÜ äå äéáôßèåíôáé îå÷ùñéóôÜ ôá áíáëïãéêÜ
óõóôÞìáôá, áëëÜ äéáôßèåíôáé óõóôÞìáôá ðïõ åßíáé
êáé óçìåéáêÜ êáé áíáëïãéêÜ. 
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1.3  ÂáóéêÜ ìÝñç óõóôçìÜôùí ðõñáíß÷íåõóçò
Ôá óõóôÞìáôá ðõñáíß÷íåõóçò áðïôåëïýíôáé áðü :
● ôïí êåíôñéêü ðßíáêá åëÝã÷ïõ,
● ôïõò áíé÷íåõôÝò öùôéÜò,
● ôéò óõóêåõÝò óÞìáíóçò,
● ôéò óõóêåõÝò ÷åéñïêßíçôçò êëßóçò (ïé óõóêåõÝò áõôÝò óõíäÝïíôáé óôï êýêëùìá ðõñáíß÷íåõóçò êáé
äßíïõí ôç äõíáôüôçôá ÷åéñïêßíçôçò åíåñãïðïßçóÞò ôïõò, äçëáäÞ áí êÜðïéïò áíôéëçöèåß ôçí ýðáñîç
öùôéÜò, ôüôå ìðïñåß íá åíåñãïðïéÞóåé ôï óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò ìÝóù ôçò ðëçóéÝóôåñçò óõóêåõÞò
÷åéñïêßíçôçò êëÞóçò), 

● ôéò óõóêåõÝò åéóüäïõ/åîüäïõ óôï âñü÷ï ðõñáíß÷íåõóçò. Åßíáé óõóêåõÝò ðïõ óõíäÝïíôáé óôï 
êýêëùìá ðõñáíß÷íåõóçò óçìåéáêþí óõóôçìÜôùí êáé äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óýíäåóçò óõìâáôéêþí (ìç
óçìåéáêþí) óõóêåõþí, üðùò ðõñáíé÷íåõôÝò êáé óõóêåõÝò óÞìáíóçò. Âñü÷ïò ðõñáíß÷íåõóçò åßíáé ìéá
êëåéóôÞ äéáäñïìÞ ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôïí êåíôñéêü ðßíáêá åëÝã÷ïõ, ôïõò áãùãïýò óýíäåóçò, ôïõò
ðõñáíé÷íåõôÝò, ôéò óõóêåõÝò óÞìáíóçò êáé ôéò óõóêåõÝò ÷åéñïêßíçôçò êëßóçò ðïõ óõíáíôÜìå ìßá ìüíï
öïñÜ, üôáí îåêéíÜìå áðü Ýíá óçìåßï ôïõ êõêëþìáôïò êáé åðéóôñÝöïõìå óôï ßäéï óçìåßï,

● ôéò êáëùäéþóåéò, 
● ôïí åðáíáëçðôéêü ðßíáêá.

Åéêüíá 1.1: ÓõóêåõÞ ÷åéñïêßíçôçò êëßóçò

Êåíôñéêüò ðßíáêáò åëÝã÷ïõ (Control panel)
Åßíáé çëåêôñïíéêÞ óõóêåõÞ ç ïðïßá åðåîåñãÜæåôáé ôá óÞìáôá áíß÷íåõóçò öùôéÜò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü
ôïõò áíé÷íåõôÝò êáé ôéò óõóêåõÝò ÷åéñïêßíçôçò êëßóçò êáé åíåñãïðïéåß ôéò óõóêåõÝò óÞìáíóçò. Åßíáé,
äçëáäÞ, ôï íåõñáëãéêü êÝíôñï ôïõ óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò. Ìðïñåß åðßóçò íá åíåñãïðïéåß ìüíéìá
óõóôÞìáôá êáôÜóâåóçò, íá áíïßãåé ôá äéáöñÜãìáôá  êáðíïý (fire dumpers), íá êëåßíåé ôéò ðüñôåò
ðõñáóöÜëåéáò ê.ëð. 
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Ôá êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí êåíôñéêþí
ðéíÜêùí åßíáé :
❖ Ïèüíç LCD áëöáñéèìçôéêþí ÷áñáêôÞñùí,
ôçí ïðïßá äéáèÝôïõí êõñßùò ôá áíáëïãéêÜ êáé
óçìåéáêÜ óõóôÞìáôá ðõñáíß÷íåõóçò, 
ð.÷. 2 ãñáììþí x 40 ÷áñáêôÞñåò / ãñáììÞ.
ÊáôÜ ôçí áíß÷íåõóç öùôéÜò, óôçí ïèüíç
åìöáíßæïíôáé ï ôýðïò ôïõ áíé÷íåõôÞ, ç
äéåýèõíóÞ ôïõ êáé ç æþíç óôçí ïðïßá áíÞêåé.
❖ Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò æùíþí, ð.÷. 8, 16, 32. 
❖ Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò âñü÷ùí, ìüíï ãéá ôá
óçìåéáêÜ óõóôÞìáôá, ð.÷. 2, 4. 
❖ Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ðõñáíé÷íåõôþí áíÜ
âñü÷ï, ð.÷. 99 áíé÷íåõôÝò. 
❖ Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò óôïé÷åßùí (modules),
üðùò ÷åéñïêßíçôåò óõóêåõÝò êëßóçò, óõóêåõÝò
ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò êáé óõóêåõÝò åéóüäïõ /
åîüäïõ  óôï âñü÷ï, ð.÷. 99 óôïé÷åßá. 
❖ Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò åðáíáëçðôéêþí ðéíÜêùí. 
❖ Ï áñéèìüò ôùí êõêëùìÜôùí óÞìáíóçò. 
❖ Ôñïöïäïóßá ëåéôïõñãßáò, 
ð.÷. 230 V AC ± 15%,  50 Çz ± 4%, 1,6 A.
❖ ¸ëåã÷ïò ýðáñîçò ôÜóçò. 
❖ ÔÜóç êáé ÷ùñçôéêüôçôá åíóùìáôùìÝíùí
óõóóùñåõôþí, ð.÷.  12V,  7Ah.  
❖ ¸ëåã÷ïò åöåäñéêÞò ôñïöïäïóßáò.

❖ Äéáóýíäåóç êáé äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôéóìïý
ìå çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ. 
❖ Äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôéóìïý åðéôüðïõ ôïõ
Ýñãïõ ìå ôï ÷åéñéóôÞñéï ôïõ ðßíáêá. 
❖ Åíäåßîåéò, üðùò öùôéÜò, óéãÞò âïìâçôÞ,
ôñïöïäïóßáò, óöÜëìáôïò ôñïöïäïóßáò,
óöÜëìáôïò ãåßùóçò, óöÜëìáôïò óõóôÞìáôïò,
óöÜëìáôïò ç÷çôéêÞò óõóêåõÞò, á÷ñÞóôåõóçò
ç÷çôéêÞò óõóêåõÞò ê.Ü. 

Åéêüíá 1.2: Êåíôñéêüò ðßíáêáò åëÝã÷ïõ óçìåéáêïý
áíáëïãéêïý óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò

Åðáíáëçðôéêüò ðßíáêáò
Åßíáé çëåêôñïíéêÞ óõóêåõÞ ç ïðïßá åìöáíßæåé ôáõôü÷ñïíá ìå ôïí
êåíôñéêü ðßíáêá ôá óÞìáôá öùôéÜò êáé ôá óöÜëìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò
ðõñáíß÷íåõóçò.  Ôïðïèåôåßôáé óå óôñáôçãéêÜ óçìåßá ôïõ ÷þñïõ
ðñïóôáóßáò êáé óêïðü Ý÷åé íá óõìâÜëåé óôï ãñÞãïñï åíôïðéóìü ôçò
èÝóçò ôçò öùôéÜò.

Ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åßíáé :
● Ïé åíäåßîåéò, üðùò öùôéÜò, óöÜëìáôïò óõóôÞìáôïò, óöÜëìáôïò ôñïöïäïóßáò, óéãÞò óõóêåõÞò óÞìáíóçò
ê.ëð. Ç åíåñãïðïßçóç Þ ìç ôùí åíäåßîåùí äçëþíåôáé ìå ôï Üíáììá Þ ôï óâÞóéìï ëõ÷íéþí ôýðïõ LED. 
● Ç ôñïöïäïóßá ëåéôïõñãßáò, ð.÷. 20 - 28 V óõíå÷ïýò ñåýìáôïò (DC), ç ïðïßá ðñáãìáôïðïéåßôáé åßôå
ìÝóù ôïõ êåíôñéêïý ðßíáêá åßôå áðü áíåîÜñôçôç ðçãÞ ôÜóçò. 
● Ï êùäéêüò  ÷ñÞóôç Þ êëåéäß ÷ñÞóôç ìÝóù ôùí ïðïßùí ìüíï ïé åîïõóéïäïôçìÝíïé ÷ñÞóôåò Ý÷ïõí
äõíáôüôçôá ðñüóâáóçò óôéò ëåéôïõñãßåò åëÝã÷ïõ.
● Ïé ëåéôïõñãßåò åëÝã÷ïõ, üðùò åðáíåêêßíçóç (reset), óéãÞ ôïõ åíóùìáôùìÝíïõ âïìâçôÞ, óõíáãåñìüò
êáé óéãÞ óõíáãåñìïý, óõíáãåñìüò åêêÝíùóçò ôïõ êôéñßïõ ê.ëð. 

Åéêüíá 1.3: Åðáíáëçðôéêüò ðßíáêáò



16

Áíé÷íåõôÝò öùôéÜò (Ðõñáíé÷íåõôÝò)
Åßíáé óõóêåõÝò ðïõ äéáèÝôïõí áéóèçôÞñéá ìå ôá ïðïßá áíôéëáìâÜíïíôáé ôçí
ýðáñîç öùôéÜò óôï ÷þñï ðïõ åëÝã÷ïõí êáé äßíïõí óÞìá áíß÷íåõóçò
öùôéÜò óôïí êåíôñéêü ðßíáêá åëÝã÷ïõ. 

Ïé ðõñáíé÷íåõôÝò êáôáôÜóóïíôáé óôéò ðáñáêÜôù êáôçãïñßåò :
● áíé÷íåõôÝò èåñìüôçôáò, ïé ïðïßïé áíôéëáìâÜíïíôáé ôç èåñìïêñáóßá ôïõ
÷þñïõ êáé áíÜëïãá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò äéáêñßíïíôáé óå: 

❖ óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò (fixing temperature). Áíôéäñïýí üôáí ç
èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ îåðåñÜóåé ìéá óõãêåêñéìÝíç ôéìÞ, ð.÷. 60 °C.
❖ èåñìïäéáöïñéêïýò (rate of rise). Áíôéäñïýí óôï ñõèìü áýîçóçò ôçò
èåñìïêñáóßáò, ð.÷. óôïõò 5 âáèìïýò áíÜ ëåðôü. 

● áíé÷íåõôÝò êáðíïý, ïé ïðïßïé áíôéëáìâÜíïíôáé ïñáôÜ êáé áüñáôá áÝñéá
ðñïúüíôá ôçò êáýóçò êáé, áíÜëïãá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò, äéáêñßíïíôáé óå:

❖ öùôïçëåêôñéêïýò (photoelectric). ÄéáèÝôïõí
öùôïêýôôáñï ðïõ áíôéäñÜ óôç áëëáãÞ ôçò
Ýíôáóçò ôïõ öùôüò ç ïðïßá ïöåßëåôáé óôçí
åßóïäï ïñáôþí óùìáôéäßùí êáðíïý óôïí
áíé÷íåõôÞ.
❖ éïíéóìïý (ionization). ÄéáèÝôïõí èÜëáìï
éïíéóìïý óôïí ïðïßï ñÝåé ñåýìá éïíéóìïý
ìåôáîý äýï çëåêôñïäßùí. Ìå ôçí åßóïäï
êáðíïý óôïí áíé÷íåõôÞ ôï ñåýìá ìåéþíåôáé, ìå
áðïôÝëåóìá ôçí åíåñãïðïßçóÞ ôïõ. Ïé
áíé÷íåõôÝò éïíéóìïý åßíáé ðåñéóóüôåñï
åõáßóèçôïé óå ìéêñÜ óùìáôßäéá êáðíïý. 

● áíé÷íåõôÝò öëüãáò, ïé ïðïßïé áíôéëáìâÜíïíôáé ôç èåñìéêÞ áêôéíïâïëßá ìå
óõ÷íüôçôá äéáêýìáíóçò 5 - 30 Hz êáé åíåñãïðïéïýíôáé üôáí áõôÞ õðåñâåß Ýíá
üñéï. ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò áêôéíïâïëßáò ðïõ áíé÷íåýïõí, äéáêñßíïíôáé óå:

❖ õðåñéþäïõò (Ultraviolet) áêôéíïâïëßáò 
❖ õðÝñõèñçò (Infrared) áêôéíïâïëßáò

Ïé ðõñáíé÷íåõôÝò  áðïôåëïýíôáé óõíÞèùò áðü ôç âÜóç êáé ôïí êõñßùò
ðõñáíé÷íåõôÞ. Ç âÜóç ðåñéÝ÷åé ôïõò áêñïäÝêôåò ãéá ôç óýíäåóç ôùí
ðõñáíé÷íåõôþí (Åéêüíá 1.5) êáé åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç þóôå íá ìðïñåß íá
äÝ÷åôáé ðåñéóóüôåñá åßäç ðõñáíé÷íåõôþí. Óôç âÜóç õðÜñ÷åé åôéêÝôá óôçí ïðïßá
áíáãñÜöåôáé ç æþíç, ç äéåýèõíóç êáé ï ôýðïò ôïõ ðõñáíé÷íåõôÞ ðïõ èá
ôïðïèåôçèåß. 

Åéêüíá 1.4: 
Áíé÷íåõôÞò êáðíïý
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1.4   ÅðéëïãÞ ðõñáíéxíåõôþí
Ôï åßäïò ôïõ ðõñáíé÷íåõôÞ ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß åîáñôÜôáé áðü :
✓ ôï áíôéêåßìåíï ðñïóôáóßáò, äçëáäÞ ìüíï õëéêÜ áãáèÜ Þ õëéêÜ áãáèÜ êáé æùÝò. ÅðéóôçìïíéêÝò
Ýñåõíåò äåß÷íïõí üôé ïé áíé÷íåõôÝò èåñìüôçôáò ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï ãéá ôçí ðñïóôáóßá
áãáèþí, åðåéäÞ óôéò ðåñéóóüôåñåò öùôéÝò ï êáðíüò, ç èåñìüôçôá êáé ôá ôïîéêÜ áÝñéá Ý÷ïõí Þäç
îåðåñÜóåé ôï üñéï ôçò ìç åðéêéíäõíüôçôáò ðñéí ï áíé÷íåõôÞò èåñìüôçôáò äþóåé óÞìá óõíáãåñìïý. 
✓ ôéò óõíèÞêåò ôïõ ÷þñïõ ðñïóôáóßáò, ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ôïðïèåôÞóïõìå áíé÷íåõôÝò êáðíïý óå
÷þñïõò ìå ñåýìáôá áÝñá, áôìü, õäñáôìïýò,  áíáèõìéÜóåéò, üðùò êïõæßíåò, ðëõíôÞñéá, öñåÜôéá
áíåëêõóôÞñá, ôüôå èá Ý÷ïõìå óõíå÷þò ëáíèáóìÝíïõò óõíáãåñìïýò. 
✓ ôï åßäïò ôùí áãáèþí (õëéêÜ, ðñïúüíôá, óõóêåõÝò, åãêáôáóôÜóåéò) ðïõ ðñïóôáôåýïíôáé, ð.÷.
çëåêôñïíéêïß õðïëïãéóôÝò êáé çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç öùôéÜ êñõöïêáßåé åßôå
óôéò êáëùäéþóåéò äéáóýíäåóçò ôùí óõóêåõþí åßôå óôéò åóùôåñéêÝò êáëùäéþóåéò ôùí óõóêåõþí. Åßíáé
êñßóéìï ç áíß÷íåõóç íá ãßíåé óå áõôü ôï áñ÷éêü óôÜäéï ôçò öùôéÜò. Ãéá ôï óêïðü áõôü,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé õøçëÞò åõáéóèçóßáò áíé÷íåõôÝò êáðíïý, ðïõ ìðïñïýí íá áíé÷íåýóïõí ðïëý ÷áìçëÝò
óõãêåíôñþóåéò êáðíïý. 

Ðõêíüôçôá áíé÷íåõôþí
Ãéá íá ìðïñåß ç åãêáôÜóôáóç ðõñáíß÷íåõóçò íá áíé÷íåýåé Ýãêáéñá ôéò öùôéÝò, ðñÝðåé ç ðõêíüôçôá
ôïðïèÝôçóçò ôùí áíé÷íåõôþí íá åßíáé ç óùóôÞ. Óýìöùíá ìå ôïõò åëëçíéêïýò êáíïíéóìïýò, ïé áíé÷íåõôÝò
èåñìüôçôáò êáé êáðíïý ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óôçí ïñïöÞ ôïõ ðñïóôáôåõüìåíïõ ÷þñïõ êáé íá
ëáìâÜíåôáé õðüøç ç êáôáóêåõÞ êáé ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ï ÷þñïò áõôüò. Ç
áðüóôáóç ìåôáîý ôùí áíé÷íåõôþí äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôçí ðñïôåéíüìåíç áðü áíáãíùñéóìÝíá êÝíôñá
äïêéìÞò ôçò ÷þñáò êáôáóêåõÞò Þ ðñïÝëåõóçò. 
Åéäéêüôåñá, ç áðüóôáóç áðü ôïõò ôïß÷ïõò äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôï ìéóü ôçò ìåôáîý ôïõò áðüóôáóçò,
åíþ ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí áíé÷íåõôþí êáðíïý äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 9 ìÝôñá. 

Ìå âÜóç ôç äéåèíÞ åìðåéñßá ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò öùôéÜò, ðñïôåßíåôáé ùò ìÝãéóôç  åðéöÜíåéá åðïðôåßáò
ôùí áíé÷íåõôþí:
❖ èåñìüôçôáò, ôá 50 m2

❖ êáðíïý, ôá 100 m2

Åéêüíá 1.5: ÂÜóç ðõñáíé÷íåõôÞ êáé óýíäåóç ðõñáíé÷íåõôþí
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Ç ìÝãéóôç áêôßíá äñÜóçò ìå êÝíôñï ôïí áíé÷íåõôÞ åßíáé ãéá ôïõò áíé÷íåõôÝò:
❖ èåñìüôçôáò, ôá 5,3 m 
❖ êáðíïý,  ôá 7,5 m

¼ôáí ïé áíé÷íåõôÝò ôïðïèåôïýíôáé ìå ôåôñáãùíéêÞ äéÜôáîç, ç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò êáé áðü ôïí ôïß÷ï
åßíáé áíôßóôïé÷á ãéá ôïõò áíé÷íåõôÝò : 
❖ èåñìüôçôáò, ôá 7 m êáé ôá  3,5 m 
❖ êáðíïý, ôá 10 m êáé ôá 5 m 

Ó÷Þìá 1.1: ÊáôáíïìÞ áíé÷íåõôþí óå êÜôïøç ÷þñïõ

1.5  ÓÞìáíóç ðõñáíß÷íåõóçò
Ç óÞìáíóç åßíáé öùôåéíÞ êáé ç÷çôéêÞ êáé åíåñãïðïéåßôáé üôáí áíé÷íåõèåß öùôéÜ.  Óêïðüò ôçò åßíáé íá
åéäïðïéÞóåé ôçí ïìÜäá ðõñïðñïóôáóßáò, ôçí ðõñïóâåóôéêÞ õðçñåóßá êáé ôïõò áíèñþðïõò ðïõ
âñßóêïíôáé óôï êôßñéï íá ôï åêêåíþóïõí.

Ïé óõóêåõÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç
óÞìáíóç åßíáé :
● êïõäïýíéá
● êüñíåò

● óåéñÞíåò
● âïìâçôÝò 
● ìåãÜöùíá
● óõóêåõÝò ïðôéêÞò óÞìáíóçò (ð.÷. öÜñïé) 
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Ïé óõóêåõÝò óÞìáíóçò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óå äýï îå÷ùñéóôÜ
êõêëþìáôá, þóôå óå ðåñßðôùóç âëÜâçò ôïõ åíüò íá ëåéôïõñãÞóïõí ïé
óõóêåõÝò ôïõ Üëëïõ. Óå êÜèå äéáìÝñéóìá ðõñáóöÜëåéáò ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé
ôïõëÜ÷éóôïí ìßá óõóêåõÞ ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò. ÁíåîÜñôçôá áðü ôï ðüóï ìéêñü
åßíáé ôï óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò, ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí ôïõëÜ÷éóôïí äýï
óõóêåõÝò ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò. 

Åéêüíá 1.6: ÓõóêåõÝò
ç÷çôéêÞò êáé ïðôéêÞò

óÞìáíóçò

ÅðéëïãÞ áñéèìïý êáé åßäïõò óõóêåõþí óÞìáíóçò
Ãéá íá ãßíåé óùóôÞ åðéëïãÞ ôïõ áñéèìïý êáé ôïõ åßäïõò ôùí óõóêåõþí ç÷çôéêÞò
óÞìáíóçò, ðñÝðåé íá ëÜâïõìå õðüøç ôá ðáñáêÜôù :

● Ç åëÜ÷éóôç óôÜèìç Þ÷ïõ óÞìáíóçò óå êÜèå óçìåßï ôïõ êôéñßïõ ðñÝðåé íá
åßíáé 65 dB Þ 5 dB ðÜíù áðü ôç óôÜèìç ôïõ èïñýâïõ. 
● Ï Þ÷ïò ðïõ ðáñÜãïõí ïé óõóêåõÝò ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò ôçò
ðõñáíß÷íåõóçò ðñÝðåé íá åßíáé ßäéïò êáé åðßóçò íá äéáöÝñåé áðü ôïí Þ÷ï
Üëëùí óçìÜíóåùí. 
● Ç äéÜñêåéá ôïõ Þ÷ïõ ðïõ ðáñÜãïõí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç ôùí 30
äåõôåñïëÝðôùí. 
● Ç óõ÷íüôçôá ôïõ Þ÷ïõ óÞìáíóçò  ðñÝðåé íá åßíáé áðü 500 Ýùò 1000 Hz. 
● Ç óôÜèìç ôïõ Þ÷ïõ ðñÝðåé íá åßíáé ôüóï õøçëÞ, þóôå íá ìçí ðñïêáëåß
ìüíéìç âëÜâç óôçí áêïÞ ôïõ áíèñþðïõ.
● Óôçí ðåñßðôùóç êôéñßùí, üðïõ êáôÜ ôçí þñá ôçò áíß÷íåõóçò ôçò öùôéÜò
åßíáé ðéèáíüí íá õðÜñ÷ïõí Üíèñùðïé ðïõ êïéìïýíôáé, üðùò óå îåíïäï÷åßá,
ç åëÜ÷éóôç óôÜèìç Þ÷ïõ óÞìáíóçò óôçí êåöáëÞ ôïõ êñåâáôéïý ðñÝðåé íá
åßíáé 75 dB. Ãéá íá åðéôý÷ïõìå ôç óôÜèìç áõôÞ, ðñÝðåé ç óõóêåõÞ óÞìáíóçò
íá åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óôï õðíïäùìÜôéï. 
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1.6  Êáëùäéþóåéò

Ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé óùóôÜ ôï óýóôçìá
ðõñáíß÷íåõóçò, ðñÝðåé íá ãßíåé óùóôÞ åðéëïãÞ,
ôïðïèÝôçóç êáé óýíäåóç ôùí êáëùäéþóåùí ìå ôéò
óõóêåõÝò (ðõñáíé÷íåõôÝò, êåíôñéêüò ðßíáêáò,
óõóêåõÝò óÞìáíóçò ê.ëð.).
Ïé êáëùäéþóåéò äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò:
❖ áõôÝò ðïõ ðñÝðåé íá ëåéôïõñãïýí óùóôÜ ìÝ÷ñé

íá äïèåß ôï óÞìá óõíáãåñìïý êáé êáôÜ
óõíÝðåéá äå ÷ñåéÜæåôáé íá áíôÝ÷ïõí óôç
öùôéÜ, üðùò åßíáé ïé êáëùäéþóåéò ðïõ
óõíäÝïõí ôïõò ðõñáíé÷íåõôÝò êáé ôéò
óõóêåõÝò ÷åéñïêßíçôïõ óõíáãåñìïý ìå ôïí
êåíôñéêü ðßíáêá åëÝã÷ïõ,

❖ áõôÝò ðïõ ðñÝðåé íá ëåéôïõñãïýí óùóôÜ ãéá
ïñéóìÝíï ÷ñüíï ìåôÜ ôï óõíáãåñìü êáé êáôÜ
óõíÝðåéá ðñÝðåé íá áíôÝ÷ïõí óôç öùôéÜ ìéóÞ þñá
ôïõëÜ÷éóôïí, üðùò ôá êáëþäéá ôñïöïäïóßáò êáé
áõôÜ ôùí óõóêåõþí ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò.

Ïé êáëùäéþóåéò ôçò ðõñáíß÷íåõóçò ðïõ
ìåôáöÝñïõí óÞìáôá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé
îå÷ùñéóôÜ áðü ôéò êáëùäéþóåéò Üëëùí
óõóôçìÜôùí, ãéá ôçí áðïöõãÞ ôõ÷üí ðáñåìâïëþí.
Óôï ó÷Þìá 1.2 äßíåôáé ôï äéÜãñáììá óçìåéáêïý
óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò åíüò âñü÷ïõ. Óôï
äéÜãñáììá áõôü ðáñïõóéÜæïíôáé ïé óõóêåõÝò ôïõ
óõóôÞìáôïò, ïé êáëùäéþóåéò êáé ï ôñüðïò
óýíäåóçò ìå óõìâáôéêÝò óõóêåõÝò ðõñáíß÷íåõóçò.
Åðßóçò, óôï äéÜãñáììá åìöáíßæåôáé ç óýíäåóç ìå
ôá äéáöñÜãìáôá êáðíïý, ôïõò ìáãíÞôåò ôùí èõñþí
ðõñáóöÜëåéáò êáé ôïõò äéáêüðôåò ñïÞò ôïõ
óõóôÞìáôïò êáôáéïíéóìïý íåñïý. Ìå ôéò óõíäÝóåéò
áõôÝò ôï óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò åëÝã÷åé ôï
Üíïéãìá ôùí äéáöñáãìÜôùí öùôéÜò, ôï êëåßóéìï
ôùí èõñþí ðõñáóöÜëåéáò êáé ðáñáêïëïõèåß ôçí
åíåñãïðïßçóç ôïõ óõóôÞìáôïò êáôáéïíéóìïý
íåñïý ìÝóù ôùí äéáêïðôþí ñïÞò. 

Ó÷Þìá 1.2: ÄéÜãñáììá êáëùäßùóçò óçìåéáêïý óõóôÞìáôïò ðõñáíß÷íåõóçò
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Ïé èýñåò ðõñáóöÜëåéáò áíôÝ÷ïõí óôç öùôéÜ ãéá
30 ëåðôÜ (áíáóôáëôéêÝò) Þ ãéá 1 þñá (ðõñÜíôï÷åò),
ôïðïèåôïýíôáé óôá áíïßãìáôá åðéêïéíùíßáò ôùí
ðõñïäéáìåñéóìÜôùí êáé üôáí åêäçëùèåß öùôéÜ
êëåßíïõí áõôüìáôá åìðïäßæïíôáò ôçí åîÜðëùóÞ ôçò
áðü ôï Ýíá ðõñïäéáìÝñéóìá óôï Üëëï.   Ôï åßäïò

ôùí êáëùäßùí, ï áñéèìüò ôùí áãùãþí êáé ï
ôñüðïò óýíäåóçò óôéò óõóêåõÝò åîáñôÜôáé áðü ôïí
ôýðï ôïõ óõóôÞìáôïò êáé ãéá ôï ëüãï áõôü ðñÝðåé
ðÜíôïôå íá óõìâïõëåýåóôå ôá ôå÷íéêÜ öõëëÜäéá ðïõ
ôï óõíïäåýïõí êáèþò êáé ôá ó÷Ýäéá ôçò ìåëÝôçò.

1.7 ×þñïé ìå õðï÷ñåùôéêÞ
÷ñÞóç óõóôçìÜôùí ðõñáíß÷íåõóçò

Ï êáíïíéóìüò ðõñïðñïóôáóßáò åðéâÜëëåé ôçí õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç
ðõñáíß÷íåõóçò óôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò, áíÜ êáôçãïñßá êôéñßïõ : 
●● ðïëõêáôïéêßåò: óôéò áðïèÞêåò êáõóßìùí, óôá ëåâçôïóôÜóéá êáé óôá
ìç÷áíïóôÜóéá, óå üëá ôá êôßñéá êáôïéêéþí ìå ðÝíôå Þ ðåñéóóüôåñïõò
ïñüöïõò üðùò åðßóçò êáé óôá êôßñéá ìÝ÷ñé 4 ïñüöïõò áëëÜ ìå åìâáäüí
ïñüöïõ ìåãáëýôåñï áðü 500 m2.
● åêðáéäåõôÞñéá: á) óôéò ïäåýóåéò äéáöõãÞò, ôéò áßèïõóåò êáé ôïõò
åðéêßíäõíïõò ÷þñïõò, üðïõ óôåãÜæïíôáé ðáéäéÜ çëéêßáò êÜôù ôùí 6 åôþí Þ
ðáéäéÜ ìå åéäéêÝò áíÜãêåò, äçëáäÞ íçðéáãùãåßá, ðáéäéêïß óôáèìïß, ó÷ïëÝò
ôõöëþí, â) óôéò ïäåýóåéò äéáöõãÞò êáé óôïõò åðéêßíäõíïõò ÷þñïõò, óôá êôßñéá
åêðáßäåõóçò ìå ðåñéóóüôåñïõò áðü 3 ïñüöïõò êáé ã) óôïõò ÷þñïõò åéäéêÞò
óçìáóßáò, üðùò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, áñ÷åßá, âéâëéïèÞêåò. 
● îåíïäï÷åßá: óôéò ïäåýóåéò
äéáöõãÞò, óôïõò åðéêßíäõíïõò
÷þñïõò, óå êôßñéá îåíïäï÷åßùí
ìÝ÷ñé 3 ïñüöïõò êáé åìâáäüí
ïñüöïõ ìåãáëýôåñï ôùí 50 m2

êáèþò êáé óå êôßñéá ìå
ðåñéóóüôåñïõò áðü 3 ïñüöïõò
áëëÜ ìå óõíïëéêü äõíáìéêü
ôïõëÜ÷éóôïí 50 êëéíþí.

Ó÷Þìá 1.3: ÄéÜôáîç ðõñáíé÷íåõôþí
óå êáöåôÝñéá îåíïäï÷åßïõ 

ÐÉÍÁÊÁÓ
ÅËÅÃ×ÏÕ
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1.8  Ðõñüóâåóç
Åßíáé ç êáôáóôïëÞ ôçò öùôéÜò ìå ôç ÷ñÞóç êáôáóâåóôéêþí ïõóéþí. Ãéá íá îåêéíÞóåé öùôéÜ, ðñÝðåé íá
óõíôñÝ÷ïõí ïé ðáñáêÜôù ðáñÜãïíôåò : 
● êáýóéìï (ï,ôéäÞðïôå êáßãåôáé)
● ïîõãüíï (ç ðïóüôçôá ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôïí áÝñá åßíáé áñêåôÞ)
● ðõñïäüôçóç (õøçëÞ èåñìüôçôá, óðéíèÞñáò Þ öëüãá)

Ðáëáéüôåñá, ãéá ôçí êáôáóôïëÞ ôçò öùôéÜò áñêïýóå ç åîÜëåéøç åíüò áðü ôïõò ðáñáðÜíù ðáñÜãïíôåò.
Óôç óõíÝ÷åéá, âñÝèçêå êáé Üëëïò ôñüðïò êáôáóôïëÞò öùôéÜò ìå ôç äéáêïðÞ ôçò áëõóéäùôÞò ÷çìéêÞò
áíôßäñáóÞò ôçò ìå ÷çìéêÞ åðÝìâáóç. Ïé ðåñéóóüôåñï ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò êáôáóâåóôéêÝò ïõóßåò åßíáé:

✓ Íåñü
Åßíáé ç ðéï ãíùóôÞ êáé ç áñ÷áéüôåñç êáôáóâåóôéêÞ
ïõóßá. Ç óõìâïëÞ ôïõ íåñïý óôçí êáôÜóâåóç ôçò
öùôéÜò âáóßæåôáé óôçí éäéüôçôÜ ôïõ íá áðïññïöÜ
ìåãÜëåò ðïóüôçôåò èåñìüôçôáò ãéá ôçí
áôìïðïßçóÞ ôïõ, ìå áðïôÝëåóìá íá ðñïêáëåß
éó÷õñÞ øýîç. ¼óï ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá íåñïý
áôìïðïéåßôáé, ôüóï êáëýôåñï êáôáóâåóôéêü
áðïôÝëåóìá ðñïêýðôåé. 
Ðñïóï÷Þ ! Ôï íåñü äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óôçí êáôÜóâåóç õãñþí êáõóßìùí (ð.÷. âåíæßíç),
åðåéäÞ ëüãù ôçò õøçëÞò èåñìïêñáóßáò ðïõ
äçìéïõñãåßôáé áðïäåóìåýåôáé ïîõãüíï. 

✓ Áöñüò
Åßíáé óõãêÝíôñùóç ëåðôüôáôùí öõóáëßäùí ðïõ
ðñïêýðôåé áðü ôçí áíÜìåéîç áÝñá ìå ìåßãìá íåñïý
êáé áöñïãüíïõ õëéêïý. Ç áíÜìåéîç ãßíåôáé ìå
åéäéêïýò áíáìßêôåò, ðïõ ïíïìÜæïíôáé
áöñïãåííÞôñéåò. Ç óõìâïëÞ ôïõ óôçí êáôÜóâåóç
ôçò öùôéÜò ïöåßëåôáé :
á) óôçí éäéüôçôÜ ôïõ íá åîáðëþíåôáé êáé íá êáëýðôåé
ôç öùôéÜ, ìå áðïôÝëåóìá íá ôçí áðïìïíþíåé áðü
ôïí áÝñá (ïîõãüíï), äçëáäÞ íá ôçí ðíßãåé.
â) óôï íåñü ðïõ ðåñéÝ÷åé êáé ôï ïðïßï
åîáôìéæüìåíï ðñïêáëåß øýîç. ×ñçóéìïðïéåßôáé
êõñßùò óôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéþí óôéò ïðïßåò ç
êáéãüìåíç ïõóßá åßíáé ëÜäéá, ðåôñåëáéïåéäÞ,
÷ñþìáôá Þ äéáëõôéêÜ.  

✓ Óêüíåò
Åßíáé óôåñåÝò ïõóßåò êáôÜëëçëçò ÷çìéêÞò
óýíèåóçò óå ìïñöÞ óêüíçò. Ç óõìâïëÞ ôïõò

óôçí êáôÜóâåóç ôçò öùôéÜò ïöåßëåôáé êõñßùò
óôçí éäéüôçôÜ ôïõò íá åðåìâáßíïõí ÷çìéêÜ óôç
äéáäéêáóßá ôçò êáýóçò, ìå áðïôÝëåóìá ôçí
êáôáóôïëÞ ôçò. Âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôçò
êáôÜóâåóçò ìå îçñÝò óêüíåò åßíáé üôé ìåôÜ ôçí
êáôáóôïëÞ ôçò öùôéÜò ðáñáìÝíïõí áíáëëïßùôåò
êáé ðñïêáëïýí æçìéÝò óå åãêáôáóôÜóåéò êáé
óõóêåõÝò (ð.÷. çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò).
×ñçóéìïðïéåßôáé óôçí êáôÜóâåóç åýöëåêôùí
ìåôÜëëùí, üðùò ìáãíÞóéï, ëßèéï, ôéôÜíéï êëð.

✓ Äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá
Åßíáé áÝñéï óå óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò (ðßåóçò
êáé èåñìïêñáóßáò), áäñáíÝò, ìç áãþãéìï
çëåêôñéêÜ, Ü÷ñùìï êáé Üïóìï. ×ñçóéìïðïéåßôáé
óáí êáôáóâåóôéêÞ ïõóßá, ãéáôß åêôïðßæåé ôï
ïîõãüíï ìåéþíïíôáò ôçí ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ
óôïí áÝñá, ìå áðïôÝëåóìá, üôáí áõôÞ ìåéùèåß
êáôÜ 25%, ç öùôéÜ íá õðï÷ùñåß. Åðßóçò, äåí
åßíáé äéáâñùôéêü êáé äåí áöÞíåé êáôÜëïéðá ìåôÜ
ôç ÷ñÞóç ôïõ. Áðïèçêåýåôáé:
● óå ÷áëýâäéíåò öéÜëåò, óå õãñïðïéçìÝíç
ìïñöÞ êáé õøçëÞ ðßåóç 250 áôìüóöáéñåò,
● óå øõ÷üìåíåò äåîáìåíÝò,  óå
õãñïðïéçìÝíç ìïñöÞ êáé ÷áìçëÞ ðßåóç 15 -
20 áôìüóöáéñåò.

✓ ÁëïãïíïìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò
Åßíáé óôáèåñÝò ÷çìéêÝò åíþóåéò, ÷áìçëÞò
ôïîéêüôçôáò, Ü÷ñùìåò, ìå ãëõêéÜ ïóìÞ, ïé ïðïßåò óå
óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò âñßóêïíôáé óå áÝñéá
êáôÜóôáóç. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óáí êáôáóâåóôéêÞ
ïõóßá, åðåéäÞ åðéäñïýí ÷çìéêÜ êáé äéáêüðôïõí ôçí
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áëõóéäùôÞ ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ôçò öùôéÜò, ìå
áðïôÝëåóìá ôçí êáôáóôïëÞ ôçò. Åðßóçò, óçìáíôéêü
÷áñáêôçñéóôéêü ôïõò åßíáé üôé ìåôÜ áðü ôçí
êáôÜóâåóç äåí áöÞíïõí êáôÜëïéðá. Åßíáé
åðéêßíäõíåò ãéá ôç äçìüóéá õãåßá êáé ôï ðåñéâÜëëïí,
åðåéäÞ êáôáóôñÝöïõí ôï üæïí ôçò áôìüóöáéñáò.
Ðñïóï÷Þ! Óå ðåñßðôùóç ðáñáôåôáìÝíçò Ýêèåóçò óå
ìåãÜëåò óõãêåíôñþóåéò áëïãïíïìÝíùí
õäñïãïíáíèñÜêùí, ðñïêáëïýíôáé ëéðïèõìßåò áêüìá
êáé èÜíáôïé.  Ç åìðïñéêÞ ôïõò ïíïìáóßá åßíáé Halon
(halogenated hybrocarbon). Ôá åßäç Halon, ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï åßíáé :
●● ôï Halon 1211 êáé ● ôï Halon 1301

Áñ÷éêÜ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí ðñïóôáóßá ÷þñùí
çëåêôñïíéêþí óõóêåõþí, üðùò çëåêôñïíéêþí
õðïëïãéóôþí êáé ôçëåðéêïéíùíéþí. ÓÞìåñá,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò óôéò åãêáôáóôÜóåéò
ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, óôéò
åãêáôáóôÜóåéò ðåôñåëáßïõ êáé óôá åðéâáôéêÜ
áåñïðëÜíá. 

Áðïèçêåýïíôáé óå õãñïðïéçìÝíç ìïñöÞ, óå
öéÜëåò óöáéñéêïý Þ êõëéíäñéêïý ó÷Þìáôïò. 
Ç ðßåóç áðïèÞêåõóçò åßíáé 10 Þ 25 áôìüóöáéñåò
êáé ç èåñìïêñáóßá ðëÞñùóçò 21 °C. ÄéáèÝôïõí
ìáíüìåôñï ãéá ïðôéêü Ýëåã÷ï ôõ÷üí äéáññïþí. 

ÊáôáóâåóôéêÞ ïõóßáÊáôçãïñßåò öùôéÜò

Á                                       Íåñü
B , C , E Äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá

A,B Áöñüò
D                                   ÎçñÜ óêüíç

A , B , C , D , E                    Halon

Ðßíáêáò 1.2: ÊáôáóâåóôéêÝò ïõóßåò ãéá êÜèå êáôçãïñßá öùôéÜò.

Ãéá íá ìðïñÝóïõí ïé êáôáóâåóôéêÝò ïõóßåò íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí êáôáóôïëÞ ôçò  öùôéÜò, ðñÝðåé íá
åíôá÷èïýí óå êÜðïéï óýóôçìá êáôÜóâåóçò. Ôá óõóôÞìáôá êáôÜóâåóçò äéáêñßíïíôáé óå äõï êáôçãïñßåò:
● ôá êéíçôÜ óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò êáé
● ôá ìüíéìá óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò. 

ÊéíçôÜ óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò  (ðõñïóâåóôÞñåò)
Åßíáé öïñçôÝò óõóêåõÝò ìå êáôáóâåóôéêÞ ïõóßá, ôçí ïðïßá ìðïñïýí íá åêôïîåýóïõí ãéá ôçí êáôáðïëÝìçóç
ðõñêáãéÜò. Ïé ðõñïóâåóôÞñåò áðïôåëïýí ôï ãíùóôüôåñï êáé ðéï äéáäåäïìÝíï êáôáóôáëôéêü ìÝóï
ðõñïðñïóôáóßáò.

ÁíÜëïãá ìå ôï âÜñïò ôïõò, êáôáôÜóóïíôáé óôéò ðáñáêÜôù êáôçãïñßåò :
● öïñçôïß ðõñïóâåóôÞñåò ìéêôïý âÜñïõò ìÝ÷ñé 20 êéëþí,
● ôñï÷Þëáôïé ðõñïóâåóôÞñåò ìéêôïý âÜñïõò ìÝ÷ñé 300 êéëþí. ÌåôáöÝñïíôáé ìå éó÷õñÞò êáôáóêåõÞò öïñåßá
äýï ôñï÷þí, 
● ñõìïõëêïýìåíïé ðõñïóâåóôÞñåò ìéêôïý âÜñïõò ìÝ÷ñé 750 êéëþí. ÌåôáöÝñïíôáé ìå áõôïêßíçôï êáé
äéáèÝôïõí ÷åéñüöñåíï ãéá ôç óôáèåñïðïßçóÞ ôïõò, üôáí áðïóõíäÝïíôáé áðü áõôü. 

Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá äßíïíôáé ïé êáôçãïñßåò öùôéÜò êáé ïé áíôßóôïé÷åò êáôáóâåóôéêÝò ïõóßåò ðïõ
óõíéóôïýíôáé ãéá êÜèå ðåñßðôùóç.
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Ìå âÜóç ôçí êáôáóâåóôéêÞ ïõóßá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí, äéáêñßíïíôáé óôá ðáñáêÜôù åßäç :
● íåñïý
● äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
● áëïãïíïìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí(Halon)
● áöñïý
● óêüíçò

Ïé öïñçôïß ðõñïóâåóôÞñåò áðïôåëïýíôáé áðü:
● ôï äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé ôçí êáôáóâåóôéêÞ ïõóßá. Åßíáé óõíÞèùò êõëéíäñéêü êáé
êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷áëõâäïÝëáóìá,
● ôï ìç÷áíéóìü ëåéôïõñãßáò ðïõ êáôáóêåõÜæåôáé áðü áíôéäéáâñùôéêü õëéêü êáé öÝñåé
äéÜôáîç äéáêïðÞò åêôüîåõóçò,
● ôï óýóôçìá åêôüîåõóçò ôçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï óùëÞíá
åêôüîåõóçò êáé ôïí åêôïîåõôÞñá, ï ïðïßïò êáèïñßæåé ôïí ôñüðï  åêôüîåõóçò. Ç

äéáôïìÞ ôïõ óùëÞíá åêôüîåõóçò åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò,
● ôï óýóôçìá ìåôáöïñÜò, ìüíï ãéá ôïõò ôñï÷Þëáôïõò êáé ôïõò ñõìïõëêïýìåíïõò.

Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò
Ç åêôüîåõóç ôçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôç âïÞèåéá ðñïùèçôéêïý áåñßïõ, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åôáé
åßôå óå åéäéêü ÷áëýâäéíï öéáëßäéï åßôå óôï äï÷åßï ôïõ ðõñïóâåóôÞñá. Ùò ðñïùèçôéêü áÝñéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óõíÞèùò ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá. Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ öéáëéäßïõ, ï ìç÷áíéóìüò ëåéôïõñãßáò áðåëåõèåñþíåé áðü
áõôü ôï ðñïùèçôéêü áÝñéï, ôï ïðïßï åéóÝñ÷åôáé óôï äï÷åßï ôïõ ðõñïóâåóôÞñá áõîÜíïíôáò ôçí åóùôåñéêÞ ðßåóç,
ìå áðïôÝëåóìá ôçí åêôüîåõóç ôçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò. ¼ôáí ôï ðñïùèçôéêü áÝñéï âñßóêåôáé åãêëùâéóìÝíï óôï
äï÷åßï ôïõ ðõñïóâåóôÞñá,  äçìéïõñãåß ìüíéìç åóùôåñéêÞ ðßåóç ðïõ åêôïîåýåé ôçí êáôáóâåóôéêÞ ïõóßá ìå ôï
Üíïéãìá ôçò åîüäïõ ôïõ ìç÷áíéóìïý åêôüîåõóçò. 

Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
Ôá âáóéêÜ ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßíáé:

● Ðßåóç ëåéôïõñãßáò.  
Åßíáé ç ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìÝóá óôï äï÷åßï ìå êëåéóôü ôïí åêôïîåõôÞñá, üôáí ôï ðñïùèçôéêü áÝñéï
åéóÝëèåé óå áõôü. Ãéá ôïõò öïñçôïýò,  ç ðßåóç áõôÞ äåí õðåñâáßíåé ôéò 20 áôìüóöáéñåò (at) êáé êõìáßíåôáé
óõíÞèùò ìåôáîý 12 - 15 at. 

● ÐÜ÷ïò ÷áëõâäïåëÜóìáôïò äï÷åßïõ.
Ôï ðÜ÷ïò ôïõ åîáñôÜôáé áðü ôç äéÜìåôñï ôïõ äï÷åßïõ, ð.÷. ãéá äéÜìåôñï 200 mm, Ý÷ïõìå ðÜ÷ïò åëÜóìáôïò 
2 mm, åíþ ãéá äéÜìåôñï 300 mm, Ý÷ïõìå ðÜ÷ïò 3 mm.    

● Ðßåóç äïêéìÞò.
Ôï äï÷åßï åëÝã÷åôáé óå ðßåóç äéðëÜóéá ôçò ðßåóçò ëåéôïõñãßáò. 

● Ðßåóç èñáýóçò.
ÐñÝðåé íá åßíáé ðåíôáðëÜóéá ôçò ðßåóçò ëåéôïõñãßáò.

ÅðéëïãÞ ðõñïóâåóôÞñá
ÅîáñôÜôáé áðü :

● ôï ÷þñï óôïí ïðïßï èá ÷ñçóéìïðïéçèåß, ð.÷. ïé óêüíåò äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå êëåéóôïýò
÷þñïõò, åðåéäÞ ðáñüëï ðïõ äåí åßíáé ôïîéêÝò, äçìéïõñãïýí áðïðíéêôéêÞ áôìüóöáéñá êáé óå óõíäõáóìü ìå  

Åéêüíá 1.7: Öïñçôüò ðõñïóâåóôÞñáò
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êáðíü ìðïñåß íá ðñïêáëÝóïõí áóöõîßá. 
●● ôï åßäïò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðïõ ðñïóôáôåýïõí, ð.÷. ôï íåñü äå óõíéóôÜôáé ãéá ôçí ðñïóôáóßá çëåêôñïíéêþí

óõóêåõþí, åðåéäÞ ìåôÜ ôçí êáôáóôïëÞ ôçò öùôéÜò èá áðáéôçèåß ðïëý ÷ñüíïò ãéá ôï óôÝãíùìÜ ôïõò êáé êáôÜ
óõíÝðåéá ãéá ôçí åðáíáëåéôïõñãßá ôïõò. 

ÓÞìáíóç ðõñïóâåóôÞñá
Óýìöùíá ìå ôïõò åëëçíéêïýò êáíïíéóìïýò (ÖÅÊ Â´ 264/8.4.71), óôïí ðõñïóâåóôÞñá ðñÝðåé íá áíáãñÜöïíôáé :

● ï êáôáóêåõáóôÞò,
● ôï Ýôïò êáôáóêåõÞò,
● ï áñéèìüò ìçôñþïõ,
● ç ðßåóç äïêéìÞò,
● ôï åßäïò êáé ôá êéëÜ,
● ï ôñüðïò ëåéôïõñãßáò êáé áíáãüìùóçò, 
● ïé êáôçãïñßåò öùôéÜò ãéá ôéò ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéåßôáé, 
● ç êáôáóâåóôéêÞ ôïõ éêáíüôçôá ãéá êÜèå êáôçãïñßá öùôéÜò, 
● ïé åëÜ÷éóôåò èåñìïêñáóßåò óôéò ïðïßåò ëåéôïõñãïýí éêáíïðïéçôéêÜ. Éó÷ýåé ìüíï ãéá ðõñïóâåóôÞñåò íåñïý êáé 

ìç÷áíéêïý áöñïý.

Åðßóçò, ðñÝðåé íá öÝñåé êáñôÝëá åðéèåþñçóçò, óôçí ïðïßá áíáãñÜöåôáé :
● Çìåñïìçíßá åðéèåþñçóçò.

ÐñÝðåé íá ðñáãìáôïðïéåßôáé ïðôéêüò Ýëåã÷ïò ôÝóóåñéò öïñÝò ôï ÷ñüíï, ëåðôïìåñÞò Ýëåã÷ïò êÜèå ÷ñüíï
êáé ôåóô áíôï÷Þò êÜèå ðÝíôå ÷ñüíéá. 

● ÄéÜñêåéá éó÷ýïò ôïõ ðõñïóâåóôÞñá.
● ÕðïãñáöÞ õðåýèõíïõ åðéèåþñçóçò.

×þñïé ìå õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç ðõñïóâåóôÞñùí
Ï êáíïíéóìüò ðõñïðñïóôáóßáò åðéâÜëëåé õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç ðõñïóâåóôÞñùí óôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò, áíÜ
êáôçãïñßá êôéñßùí : 

● ðïëõêáôïéêßåò : óôá ëåâçôïóôÜóéá, óôéò áðïèÞêåò êáõóßìùí,
● îåíïäï÷åßá : óå êÜèå üñïöï. Óå üëá ôá îåíïäï÷åßá ôïðïèåôïýíôáé óå êÜèå üñïöï êïíôÜ óôéò óêÜëåò êáé óôéò 

åîüäïõò, óå áðüóôáóç ôï ðïëý 25 ìÝôñùí ï Ýíáò áðü ôïí Üëëï êáé ôï ðïëý 15 ìÝôñùí áðü ôï ðéï
áðïìáêñõóìÝíï óçìåßï ôçò êÜôïøçò ôïõ ïñüöïõ, 

● åêðáéäåõôÞñéá : óå êÜèå üñïöï ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí äýï ôïõëÜ÷éóôïí öïñçôïß ðõñïóâåóôÞñåò êáé óå ôÝôïéåò 
èÝóåéò þóôå êÜèå óçìåßï ôïõ ïñüöïõ íá ìçí áðÝ÷åé ðåñéóóüôåñï áðü 15 ìÝôñá áðü ôïí ðëçóéÝóôåñï
ðõñïóâåóôÞñá.

Ìüíéìá óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò
Åßíáé ìüíéìåò, õäñáõëéêÝò êõñßùò, åãêáôáóôÜóåéò, ïé ïðïßåò åíåñãïðïéïýíôáé áõôüìáôá Þ ÷åéñïêßíçôá, üôáí
åíôïðéóèåß öùôéÜ óôçí ðåñéï÷Þ ðñïóôáóßáò ôïõò, ìå áðïôÝëåóìá íá åêôïîåýïõí êáôáóâåóôéêÞ ïõóßá ãéá ôçí
êáôáóôïëÞ ôçò. ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí, äéáêñßíïíôáé óå :

● óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò íåñïý,
● óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò áöñïý,
● óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá êáé
● óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò áëïãïíïìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí. 

ÓõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò íåñïý
ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò, ôá óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò íåñïý äéáêñßíïíôáé óå :



26

● óõóôÞìáôá ðõñïóâåóôéêþí ëÞøåùí Þ õäñïäïôéêü ðõñïóâåóôéêü óýóôçìá êáé
● óõóôÞìáôá êáôáéïíéóìïý (sprinkler systems) 

ÓõóôÞìáôá ðõñïóâåóôéêþí ëÞøåùí
Åßíáé ìüíéìåò õäñáõëéêÝò åãêáôáóôÜóåéò êôéñßïõ ðïõ õäñïäïôïýíôáé áðü êáôÜëëçëç ðçãÞ êáé äéáèÝôïõí ëÞøåéò
ðáñï÷Þò íåñïý üðïõ óõíäÝïíôáé ðõñïóâåóôéêïß óùëÞíåò ðïõ êáôáëÞãïõí óå áêñïöýóéá ìÝóù ôùí ïðïßùí
åêôïîåýåôáé íåñü ãéá êáôÜóâåóç öùôéÜò. 
ÓõíÞèùò, ïé ëÞøåéò íåñïý êáé ïé ðõñïóâåóôéêïß óùëÞíåò ìå ôá áêñïöýóéá ôïðïèåôïýíôáé óå åñìÜñéá (íôïõëÜðéá)
ðïõ åßíáé åðßôïé÷á Þ åíôïé÷éóìÝíá êáé ïíïìÜæïíôáé ðõñïóâåóôéêÝò öùëéÝò. Ãéá íá áíáðôýóóïíôáé ãñÞãïñá
ôñáâþíôáò ôï åëåýèåñï Üêñï ôïõò, ïé ðõñïóâåóôéêïß óùëÞíåò ôïðïèåôïýíôáé óå åîÝëéêôñï (ôõëéêôÞñá) áðü
áëïõìßíéï ðïõ äéáèÝôåé ç ðõñïóâåóôéêÞ öùëéÜ. 

Ïé ðçãÝò ôñïöïäüôçóçò åßíáé:
● ôï äßêôõï äéáíïìÞò íåñïý ðüëçò, 
● äåîáìåíÝò âáñýôçôáò,
● áõôüìáôá ðéåóôéêÜ óõãêñïôÞìáôá êáé
● áõôüìáôá áíôëçôéêÜ óõãêñïôÞìáôá.

ÓõóôÞìáôá êáôáéïíéóìïý
Åßíáé ìüíéìåò, åéäéêÝò õäñáõëéêÝò åãêáôáóôÜóåéò êôéñßïõ ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé ìå íåñü ôï ïðïßï åêôïîåýïõí ìå ôç
ìïñöÞ ôå÷íçôÞò âñï÷Þò, üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ ðïõ ðñïóôáôåýïõí õðåñâåß ëüãù öùôéÜò Ýíá üñéï, ð.÷.
70 °C. ×ñçóéìïðïéïýíôáé óå êôßñéá ðïõ áðáéôïýí óõíå÷Þ ðñïóôáóßá, üðùò îåíïäï÷åßá, óôáèìïýò áõôïêéíÞôùí,
ìåãÜëá êáôáóôÞìáôá ôñïößìùí, åíäõìÜôùí ê.ëð. 
Ôá âáóéêÜ ìÝñç ôùí óõóôçìÜôùí êáôáéïíéóìïý åßíáé: 

● ç ðçãÞ õäñïäüôçóçò, ç ïðïßá óõíÞèùò åßíáé : 
✓ ôï äßêôõï äéáíïìÞò íåñïý ðüëçò,
✓ äåîáìåíÝò âáñýôçôáò,
✓ áõôüìáôá ðéåóôéêÜ óõãêñïôÞìáôá,
✓ áõôüìáôá áíôëçôéêÜ óõãêñïôÞìáôá.

● ôï äßêôõï óùëçíþóåùí, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü óùëÞíåò êáôÜëëçëçò äéáìÝôñïõ êáé ÷ñçóéìåýåé ãéá ôç ìåôáöïñÜ 
ôïõ íåñïý áðü ôçí ðçãÞ õäñïäüôçóçò óôïí ðñïóôáôåõüìåíï ÷þñï.

● ôïõò êáôáéïíçôÞñåò (sprinkler), ðïõ åßíáé ìç÷áíéóìïß åêôüîåõóçò ôïõ íåñïý
êáôÜóâåóçò ìå ôç ìïñöÞ âñï÷Þò êáé åíóùìáôþíïíôáé óôéò óùëçíþóåéò. ÄéáèÝôïõí :
✓ óôüìéï åêôüîåõóçò íåñïý, 
✓ åêôñïðÝá ñïÞò íåñïý,
✓ åýôçêôï ìåôáëëéêü êñÜìá Þ öéáëßäéï ìå èåñìïäéáóôáëôéêü õãñü.
Ôï óôüìéï, üôáí áðåëåõèåñùèåß áðü ôç âáëâßäá ðïõ ôï êñáôÜ êëåéóôü, åêôïîåýåé ôï íåñü
óôïí êáôÜëëçëá ó÷åäéáóìÝíï åêôñïðÝá, ìå áðïôÝëåóìá ôï íåñü íá äéá÷Ýåôáé óôçí
ðñïóôáôåõüìåíç åðéöÜíåéá ìå ìïñöÞ âñï÷Þò. Ç áðïìÜêñõíóç ôçò âáëâßäáò áðü ôï
óôüìéï ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá åëáôçñßïõ ôï ïðïßï áðåëåõèåñþíåôáé üôáí ëéþóåé ôï
ìåôáëëéêü êñÜìá Þ óðÜóåé ôï öéáëßäéï, ëüãù áýîçóçò ôçò èåñìïêñáóßáò óôïí
ðñïóôáôåõüìåíï ÷þñï ðÜíù áðü Ýíá ïñéóìÝíï üñéï.  
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Ìüíéìá óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
Åßíáé ìüíéìåò åéäéêÝò õäñáõëéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ïé ïðïßåò áðïôåëïýíôáé áðü : 

●● ôéò öéÜëåò Þ äåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò ôïõ äéïîåéäßïõ, 
● ôï äßêôõï óùëçíþóåùí, ðïõ ìåôáöÝñåé áðü ôéò öéÜëåò Þ ôéò äåîáìåíÝò ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá óôïí 

ðñïóôáôåõüìåíï ÷þñï, 
● ôá áêñïöýóéá ìÝóù ôùí ïðïßùí åêôïîåýåôáé äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá óôçí åðéöÜíåéá ðñïóôáóßáò,
● ôï óýóôçìá ç÷çôéêÞò êáé áêïõóôéêÞò óÞìáíóçò, ôï ïðïßï ðñïåéäïðïéåß ôïõò áíèñþðïõò, üôé ðñüêåéôáé íá

áñ÷ßóåé åêôüîåõóç äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá. Áí óôïí ðñïóôáôåõüìåíï ÷þñï õðÜñ÷ïõí åñãáæüìåíïé, ç
åêôüîåõóç ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá ñõèìßæåôáé þóôå íá êáèõóôåñÞóåé ôï ðïëý 45 äåõôåñüëåðôá, ãéá íá
ôïõò äïèåß ÷ñüíïò íá áðïìáêñõíèïýí,

● ôï óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò ôïðéêü Þ êåíôñéêü. Ôï ôïðéêü åðïðôåýåé ìüíï ôçí ðåñéï÷Þ ðñïóôáóßáò ôïõ 
óõóôÞìáôïò ðõñüóâåóçò äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêïò åíþ ôï êåíôñéêü üëï ôï êôßñéï.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò, äéáêñßíïíôáé óå : 
● ×åéñïêßíçôá. Ç åíåñãïðïßçóÞ ôïõò ãßíåôáé ÷åéñïêßíçôá, äçëáäÞ ìå ôçí åðÝìâáóç ôïõ áíèñþðïõ.
● Áõôüìáôá. Ç åíåñãïðïßçóç ôïõò ãßíåôáé áõôüìáôá, áðü ôï ðßíáêá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò áíß÷íåõóçò. 

Ìüíéìá óõóôÞìáôá ìå áëïãïíïìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò
Ôá óõóôÞìáôá ðõñüóâåóçò ìå áëïãïíïìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò åßíáé ìüíéìåò, åéäéêÝò õäñáõëéêÝò
åãêáôáóôÜóåéò ïé ïðïßåò áðïôåëïýíôáé áðü : 

● ôéò öéÜëåò áðïèÞêåõóçò ôùí áëïãïíïìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí, 
● ôï äßêôõï óùëçíþóåùí, ðïõ ìåôáöÝñåé áðü ôéò öéÜëåò ôïõò áëïãïíïìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò óôïí 

ðñïóôáôåõüìåíï ÷þñï,
● ôá áêñïöýóéá, ðïõ åíóùìáôþíïíôáé óôéò óùëçíþóåéò êáé óêïðü Ý÷ïõí íá åêôïîåýóïõí ôïõò áëïãïíïìÝíïõò 

õäñïãïíÜíèñáêåò óôçí åðéöÜíåéá ðñïóôáóßáò,
● ôï óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò, ôïðéêü Þ êåíôñéêü.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò, äéáêñßíïíôáé óå : 
● ×åéñïêßíçôá. Ç åíåñãïðïßçóç ôïõò ãßíåôáé ÷åéñïêßíçôá, äçëáäÞ ìå ôçí åðÝìâáóç ôïõ áíèñþðïõ.
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● Áõôüìáôá. Ç åíåñãïðïßçóç ôïõò ãßíåôáé áõôüìáôá, áðü ôï
ðßíáêá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò áíß÷íåõóçò. 

Ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí åîáñôÜôáé êáô'
áñ÷Üò áðü ôïí Ýãêáéñï êáé áîéüðéóôï åíôïðéóìü ôçò öùôéÜò áðü
ôï óýóôçìá áíß÷íåõóçò êáé óôç óõíÝ÷åéá áðü ôéò éäéüôçôåò êáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áëïãïíïìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí. 

Ìüíéìá óõóôÞìáôá áöñïý
Åßíáé åéäéêÝò õäñáõëéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí êáôÜëëçëï äéÜëõìá íåñïý ôï ïðïßï ðñéí áðü ôçí
åêôüîåõóÞ ôïõ ìåôáôñÝðåôáé óå áöñü ìå åéäéêÞ óõóêåõÞ. Ôï äéÜëõìá áõôü åßôå åßíáé Ýôïéìï, áðïèçêåõìÝíï óå
äåîáìåíÞ, åßôå ðáñáóêåõÜæåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá öùôéÜò. Ãéá íá ðáñá÷èåß ôï äéÜëõìá óôçí åðéèõìçôÞ äïóïëïãßá,
÷ñçóéìïðïéåßôáé åéäéêüò áíáìßêôçò, åíþ ãéá íá ìåôáôñáðåß óå áöñü, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãåííÞôñéá áöñþí. 
Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå öùôéÝò åýöëåêôùí õãñþí êáé áðïôåëïýíôáé áðü :

● ôïí áíáìßêôç, 
● ôç äåîáìåíÞ íåñïý êáé ôéò öéÜëåò ìå ôçí áöñïðïéçôéêÞ ïõóßá Þ ôéò äåîáìåíÝò áðïèÞêåõóçò ôïõ áöñïðïéçôéêïý 

ìåßãìáôïò (íåñü êáé áöñïðïéçôéêÞ ïõóßá),
● ôçí áíôëßá ðñïóáãùãÞò ôïõ áöñïðïéçôéêïý  ìåßãìáôïò ìÝóù ôùí óùëçíþóåùí óôéò óõóêåõÝò åêôüîåõóçò, 
● ôéò óùëçíþóåéò,
● ôçí áöñïãåííÞôñéá ,
● ôá áêñïöýóéá åêôüîåõóçò áöñïý êáé
● ôï êáíüíé åêôüîåõóçò áöñïý.

×þñïé ìå õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç ìüíéìùí óõóôçìÜôùí ðõñüóâåóçò
Ï êáíïíéóìüò ðõñïðñïóôáóßáò åðéâÜëëåé õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç ìüíéìùí óõóôçìÜôùí óôïõò ðáñáêÜôù ÷þñïõò, áíÜ
êáôçãïñßá êôéñßùí :

● Êôßñéá îåíïäï÷åßùí.
Ìå ðåñéóóüôåñïõò áðü 2 ïñüöïõò êáé áñéèìü êëéíþí ìåãáëýôåñï ôùí 50 ôïðïèåôåßôáé õðï÷ñåùôéêÜ ìüíéìï
õäñïäïôéêü ðõñïóâåóôéêü óýóôçìá. 

● Êôßñéá åêðáßäåõóçò.
Ìå 4 Þ ðåñéóóüôåñïõò ïñüöïõò ðñÝðåé íá åãêáèßóôáôáé ìüíéìï õäñïäïôéêü ðõñïóâåóôéêü óýóôçìá 

● Êôßñéá ãñáöåßùí.
Óå êôßñéá ãñáöåßùí õøçëüôåñá ôùí 20 ìÝôñùí åðéâÜëëåôáé ç åãêáôÜóôáóç ìüíéìïõ õäñïäïôéêïý äéêôýïõ êáé óå
ðåñßðôùóç ðëçèõóìïý ìåãáëýôåñïõ ôùí 400 áôüìùí ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé óýóôçìá êáôáéïíéóìïý. 

● ÊáôáóôÞìáôá.
Ôïðïèåôåßôáé áõôüìáôï óýóôçìá êáôáéïíçôÞñùí íåñïý Þ Üëëçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò óôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþóåéò
êáôáóôçìÜôùí :

● óå üëá ôá êôßñéá ìå åìâáäüí ïñüöïõ ìåãáëýôåñï ôùí 1000 m2 ,
● óå üëá ôá êôßñéá ìå óõíïëéêü åìâáäüí ïñüöïõ ìåãáëýôåñï ôùí 2500 m2,
● óå üëïõò ôïõò õðüãåéïõò ïñüöïõò ìå åìâáäüí ìåãáëýôåñï ôùí 250 m2, 
● óôïõò åðéêßíäõíïõò ÷þñïõò, üðùò çëåêôñïëïãéêþí ðéíÜêùí, ìåôáó÷çìáôéóôþí, 
● ×þñïé óõíÜèñïéóçò êïéíïý (èÝáôñá, ìïõóåßá, åóôéáôüñéá, ãõìíáóôÞñéá ê.ëð.).

Óôïõò ÷þñïõò êïõæßíáò, ðÜíù áðü ôá ìáãåéñåßá, ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé áõôüìáôï óýóôçìá êáôÜóâåóçò
ôïðéêÞò åöáñìïãÞò äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá Þ îçñÜò óêüíçò Þ Üëëïõ êáôÜëëçëïõ êáé åãêåêñéìÝíïõ
êáôáóâåóôéêïý õëéêïý, óýìöùíá ìå ôç ìåëÝôç Þ ôéò ïäçãßåò ôçò ðõñïóâåóôéêÞò õðçñåóßáò. 

Åéêüíá 1.10: Ìüíéìá óõóôÞìáôá ìå áëïãïíïìÝíïõò
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1.9 Áíáêåöáëáßùóç

Ïé öùôéÝò ðñïêáëïýíôáé åóêåììÝíá, áðü áìÝëåéá Þ áðü öõóéêÜ öáéíüìåíá, åíþ ïé ðåñéðôþóåéò
áõôïáíÜöëåîçò åßíáé óðÜíéåò. ÌåñéêÝò áéôßåò öùôéÜò åßíáé : áíáììÝíá áðïôóßãáñá, âñá÷õêõêëþìáôá,
óðéíèÞñåò, êåñáõíïß ê.ëð. Äéáêñßíïõìå ðÝíôå êáôçãïñßåò öùôéÜò, áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôùí êáéãüìåíùí
õëéêþí : A, B, C, D, E. 
Ç ðõñïðñïóôáóßá ðåñéëáìâÜíåé ôÝóóåñá óôÜäéá : ðñüëçøç, äïìéêÞ ðõñïðñïóôáóßá, áíß÷íåõóç, ðõñüóâåóç.
Ç ðñüëçøç ðåñéëáìâÜíåé ôï óýíïëï ôùí ìÝôñùí êáé åíåñãåéþí ãéá ôçí áðïöõãÞ ôçò öùôéÜò, üðùò
äéáðáéäáãþãçóç ðñïóùðéêïý, Ýëåã÷ï ôçò çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò, åðéóêåõÞ ôùí öèáñìÝíùí êáëùäéþóåùí.
Ç äïìéêÞ ðõñïðñïóôáóßá ðåñéëáìâÜíåé ôï óýíïëï ôùí ìÝôñùí ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò öùôéÜò ðïõ Ý÷ïõí
åíóùìáôùèåß óôçí êáôáóêåõÞ ôïõ êôéñßïõ, üðùò ï ÷ùñéóìüò ôïõ êôéñßïõ óå ðõñïäéáìåñßóìáôá, ç åíßó÷õóç
ôçò óôáôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ êôéñßïõ êáé ç äçìéïõñãßá ðõñïäéáìåñéóìÜôùí ãéá ôïõò åðéêßíäõíïõò ÷þñïõò. Ãéá ôçí
ðõñáíß÷íåõóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ôá óõóôÞìáôá ðõñáíß÷íåõóçò, ôá ïðïßá åßíáé åéäéêÝò çëåêôñéêÝò
åãêáôáóôÜóåéò ðïõ ðñïóöÝñïõí Ýãêõñç êáé áðïôåëåóìáôéêÞ áíß÷íåõóç ôçò öùôéÜò. Ôá óõóôÞìáôá
ðõñáíß÷íåõóçò äéáêñßíïíôáé óå æþíçò, óçìåéáêÜ êáé áíáëïãéêÜ. Áðïôåëïýíôáé áðü ôïí êåíôñéêü ðßíáêá
åëÝã÷ïõ, ôïõò áíé÷íåõôÝò öùôéÜò, ôéò óõóêåõÝò óÞìáíóçò, ôéò óõóêåõÝò ÷åéñïêßíçôçò êëßóçò, ôéò óõóêåõÝò
åéóüäïõ/åîüäïõ óôïí âñü÷ï, ôéò êáëùäéþóåéò êáé ôïí åðáíáëçðôéêü ðßíáêá. Ï êåíôñéêüò ðßíáêáò
åðåîåñãÜæåôáé ôá óÞìáôá óõíáãåñìïý, ðïõ ëáìâÜíåé áðü ôïõò áíé÷íåõôÝò êáé äßíåé åíôïëÞ óôï óýóôçìá
ç÷çôéêÞò êáé ïðôéêÞò óÞìáíóçò. Ïé áíé÷íåõôÝò äéáèÝôïõí áéóèçôÞñéá ìå ôá ïðïßá áíôéëáìâÜíïíôáé ôá ðñïúüíôá
ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò öùôéÜò. Ç åðéëïãÞ ôïõò ãßíåôáé ìå âÜóç ôï áíôéêåßìåíï ðñïóôáóßáò, ôéò óõíèÞêåò ôïõ
÷þñïõ ðñïóôáóßáò êáé ôï åßäïò ôùí áãáèþí ðïõ ðñïóôáôåýïíôáé. Ç ðõêíüôçôÜ ôïõò êáèïñßæåôáé áðü ôïõò
êáíïíéóìïýò ðõñïðñïóôáóßáò, ðïõ ëáìâÜíïõí õðüøç ôç äéåèíÞ åìðåéñßá ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò öùôéÜò. Ç
ç÷çôéêÞ óÞìáíóç ðñÝðåé íá êáëýðôåé üëá ôá óçìåßá ôïõ êôéñßïõ êáé ï ðáñáãüìåíïò Þ÷ïò óå êÜèå óçìåßï íá
åßíáé 65dB Þ 5dB ðÜíù áðü ôç óôÜèìç ôïõ èïñýâïõ. Åðßóçò, ïé óõóêåõÝò ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò ðñÝðåé íá
ôïðïèåôïýíôáé óå äýï äéáöïñåôéêÜ ç÷çôéêÜ êõêëþìáôá, þóôå óôçí ðåñßðôùóç âëÜâçò ôïõ åíüò íá ëåéôïõñãÞóåé
ôï Üëëï êáé Ýôóé íá åéäïðïéçèïýí ïé Üíèñùðïé ãéá ôçí ýðáñîç öùôéÜò. Ãéá íá êáôáóôåßëïõìå ôç öùôéÜ, ðñÝðåé
íá åîáëåßøïõìå Ýíáí áðü ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ ôçí ðñïêáëïýí (êáýóéìï, ïîõãüíï, ðõñïäüôçóç) Þ íá
äéáêüøïõìå ôçí áíôßäñáóÞ ôçò. Ãéá ôï óêïðü áõôü, ç ðõñüóâåóç ÷ñçóéìïðïéåß óõãêåêñéìÝíåò êáôáóâåóôéêÝò
ïõóßåò, üðùò íåñü, áöñü, óêüíåò, äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, áëïãïíïìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò. Ãéá íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé ïõóßåò áõôÝò óôçí êáôáóôïëÞ ôçò öùôéÜò, ðñÝðåé íá åíôá÷èïýí óå êÜðïéï óýóôçìá
êáôÜóâåóçò. Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ äéáêñßíïíôáé êáé áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò êáôáóâåóôéêÞò ïõóßáò ðïõ
ðåñéÝ÷ïõí êáèþò åðßóçò êáé óå êéíçôÜ Þ ìüíéìá. Ç õðï÷ñåùôéêÞ ÷ñÞóç ôùí óõóôçìÜôùí ðõñüóâåóçò êáé ïé
÷þñïé ðïõ ðñïóôáôåýïõí, áíÜ êáôçãïñßá êôéñßïõ, êáèïñßæïíôáé áðü ôïí åëëçíéêü êáíïíéóìü ðõñïðñïóôáóßáò.
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ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Ôá âñá÷õêõêëþìáôá áðïôåëïýí áéôßá
ðõñêáãéÜò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

2. Ôá áíáììÝíá áðïôóßãáñá áðïôåëïýí áéôßá
ðõñêáãéÜò. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

3. Ïé èåñìÜóôñåò  ìðïñåß íá áðïôåëÝóïõí
áéôßá ðõñêáãéÜò. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

4. Ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò, ùò êáéãüìåíá
õëéêÜ, áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá öùôéÜò C.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

5. Ç âåíæßíç, ùò êáéãüìåíï õëéêü, áíÞêåé óôçí
êáôçãïñßá öùôéÜò Â. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

6. Ç äéáðáéäáãþãçóç ôïõ ðñïóùðéêïý
áðïôåëåß åíÝñãåéá ðñüëçøçò ôçò öùôéÜò. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

7. Ç óÞìáíóç åðéêßíäõíùí õëéêþí êáé ÷þñùí
áðïôåëåß ìÝôñï ðñüëçøçò ôçò öùôéÜò. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

8. Ïé çëåêôñïìç÷áíïëïãéêÝò åãêáôáóôÜóåéò
ðïõ äåí åßíáé áðáñáßôçôåò ôéò ìç åñãÜóéìåò
þñåò ðñÝðåé íá ôßèåíôáé åêôüò ôÜóçò. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

9. Ï ÷ùñéóìüò ôïõ êôéñßïõ óå
ðõñïäéáìåñßóìáôá áðïôåëåß ìÝôñï ðñüëçøçò. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò
10. Ôï ëåâçôïóôÜóéï óå ïðïéïäÞðïôå êôßñéï
áðïôåëåß åðéêßíäõíï ÷þñï. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

11. Óôá óõóôÞìáôá ðõñáíß÷íåõóçò æþíçò,
üôáí äïèåß óõíáãåñìüò, äå ãíùñßæïõìå ôïí
áíé÷íåõôÞ ðïõ áíáêÜëõøå ôç öùôéÜ, áëëÜ ôç
æþíç óôçí ïðïßá áíÞêåé. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

12. Óå ðåñßðôùóç öùôéÜò óôá óçìåéáêÜ
óõóôÞìáôá, ãíùñßæïõìå êáé ôïí áíé÷íåõôÞ ðïõ
ôçí åíôüðéóå êáé ôç æþíç óôçí ïðïßá áíÞêåé. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

13. Ï êåíôñéêüò ðßíáêáò åëÝã÷ïõ ôùí
óõóôçìÜôùí ðõñáíß÷íåõóçò åíåñãïðïéåß ìüíï
ôéò óõóêåõÝò ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

14. Ï åðáíáëçðôéêüò ðßíáêáò ðõñáíß÷íåõóçò
åìöáíßæåé ôáõôü÷ñïíá üëïõò ôïõò
óõíáãåñìïýò ðïõ åìöáíßæïíôáé êáé óôïí
êåíôñéêü ðßíáêá åëÝã÷ïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò

15. Ïé áíé÷íåõôÝò óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò êáé
ïé èåñìïäéáöïñéêïß åßíáé áíé÷íåõôÝò êáðíïý.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò
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ÏìÜäá Â:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Ç óõãêñüôçóç ïìÜäáò ðõñáóöÜëåéáò ó÷åôßæåôáé ìå ôçí:
á)  ðñüëçøç ôçò ðõñêáãéÜò
â)  äïìéêÞ ðõñïðñïóôáóßá
ã)  áíß÷íåõóç ôçò ðõñêáãéÜò
ä)  êáôáãñáöÞ ôùí æçìéþí áðü ôçí ðõñêáãéÜ

2. H Üìåóç åðéóêåõÞ ôùí öèáñìÝíùí êáëùäéþóåùí ìéáò çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò ó÷åôßæåôáé ìå ôçí:
á)  ðñüëçøç ôçò ðõñêáãéÜò
â)  äïìéêÞ ðõñïðñïóôáóßá
ã)  áíß÷íåõóç ôçò ðõñêáãéÜò
ä)  ðõñüóâåóç  

3. Óå ÷þñï ðïõ ðåñéÝ÷åé çëåêôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò êáé çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò ÷ñçóéìïðïéïýìå
áíé÷íåõôÝò: 

á)  õðåñéþäïõò áêôéíïâïëßáò
â)  õðÝñõèñçò áêôéíïâïëßáò
ã)  óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò
ä)  éïíéóìïý

4. Óå ÷þñï üðïõ âñßóêïíôáé óõóêåõÝò õðü ôÜóç ÷ñçóéìïðïéïýìå êáôáóâåóôéêÝò ïõóßåò áðü:
á)  íåñü   â)  óêüíç ã)  áöñü   ä)  Halon

5. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç öñÜóç ôçò
äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. Óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò    
æþíçò

2. Óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò
óçìåéáêü (ìå Ýíäåéîç  
äéåýèõíóçò) 

3. Óýóôçìá ðõñáíß÷íåõóçò 
áíáëïãéêü

4. Íõ÷ôïöýëáêáò

a. Åíôïðßæåôáé ï áíé÷íåõôÞò ðïõ äßíåé ôï óÞìá.
â. Åíôïðßæåôáé ç ðåñéï÷Þ áðü ôçí ïðïßá 

ðñïÝñ÷åôáé ôï óÞìá.
ã. Åðéôüðéá ðáñáêïëïýèçóç.
ä. Ôï óÞìá ôïõ áíé÷íåõôÞ äåß÷íåé ôç ìÝãéóôç 

ôéìÞ ðïõ ðÞñå ç öùôéÜ.
å. Ôï óÞìá ôïõ áíé÷íåõôÞ äåß÷íåé ôçí þñá 

ðïõ Üñ÷éóå ç öùôéÜ.
æ. Áðïìïíþíåôáé ï áíé÷íåõôÞò ðïõ äßíåé ôï óÞìá.
ç. Ôï óÞìá ôïõ áíé÷íåõôÞ ðáñÝ÷åé Ýíäåéîç ôïõ 

öáéíïìÝíïõ ôçò öùôéÜò ôç óõãêåêñéìÝíç óôéãìÞ.

ÓôÞëç Â
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6. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç öñÜóç ôçò
äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. Áíé÷íåõôÞò óôáèåñÞò 
èåñìïêñáóßáò

2. Áíé÷íåõôÞò 
èåñìïäéáöïñéêüò

3. Áíé÷íåõôÞò êáðíïý 
öùôïçëåêôñéêüò

4. Áíé÷íåõôÞò êáðíïý 
éïíéóìïý

a. ÁíôéäñÜ üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ  
îåðåñÜóåé ôïõò 30 °C.

â. ÁíôéäñÜ üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ 
áõîçèåß êáôÜ 10 °C óå 1 min.

ã. ÁíôéäñÜ óôçí áëëáãÞ ôçò Ýíôáóçò ôïõ öùôüò, 
ðïõ ïöåßëåôáé óôçí åßóïäï ïñáôþí óùìáôéäßùí 
êáðíïý óôïí áíé÷íåõôÞ.

ä. ÁíôéäñÜ üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ÷þñïõ 
îåðåñÜóåé ôïõò 70 °C.

å. ÁíôéäñÜ üôáí ïé öëüãåò ôçò öùôéÜò öèÜóïõí 
ó´ áõôüí.

æ. ÁíôéëáìâÜíåôáé ôç èåñìéêÞ áêôéíïâïëßá ìå 
óõ÷íüôçôá äéáêýìáíóçò 5 - 30 Hz.

ç. Ìå ôçí åßóïäï êáðíïý óôïí áíé÷íåõôÞ, ôï 
ñåýìá ðïõ ñÝåé ìåôáîý ôùí äýï çëåêôñïäßùí 
ìåéþíåôáé, ìå áðïôÝëåóìá ôçí åíåñãïðïßçóÞ ôïõ.

ÓôÞëç Â

ÏìÜäá Ã:

1. Ðüóá ôïõëÜ÷éóôïí áíåîÜñôçôá êõêëþìáôá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá ôéò óõóêåõÝò ç÷çôéêÞò
óÞìáíóçò êáé ãéáôß;
2. Ðüóåò ôïõëÜ÷éóôïí óõóêåõÝò ç÷çôéêÞò óÞìáíóçò ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå áíåîÜñôçôá áðü ôï ìÝãåèïò ôçò
åãêáôÜóôáóçò ðõñáíß÷íåõóçò êáé ãéáôß;
3. Ôé óýóôçìá ðõñüóâåóçò ðñïôåßíåôå ãéá ôçí ðñïóôáóßá ìáãåéñåßïõ åóôéáôïñßïõ;
4. Ôï ðõñïóâåóôéêü óýóôçìá êáôáéïíéóìïý ìå íåñü åßíáé êáôÜëëçëï ãéá ôçí ðñïóôáóßá ÷þñùí
çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí;
5. Ðïéïé åßíáé ïé ôñüðïé êáôáóôïëÞò ôçò öùôéÜò;
6. Ðïéá åßíáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò õðåñÝêèåóçò áíèñþðïõ óå áëïãïíïìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò; 
7. Èá ÷ñçóéìïðïéïýóáôå óýóôçìá ðõñüóâåóçò ìå óêüíç ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ôçëåöùíéêïý êÝíôñïõ
íïóïêïìåßïõ Þ îåíïäï÷åßïõ;
8. Ãéá ôçí áíß÷íåõóç öùôéÜò óå ìáãåéñåßï åóôéáôïñßïõ (üðïõ õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ óôïé÷åßá ãéá ôçí
ðñüêëçóç öùôéÜò üðùò ëßðïò, ëÜäéá öáãçôïý, êáýóéìá, öëüãåò, èåñìÝò åðéöÜíåéåò), ôé åßäïõò áíé÷íåõôÞ
ðñïôåßíåôå êáé ãéáôß;
9. Ãéáôß ïé áíé÷íåõôÝò èåñìüôçôáò êáé êáðíïý ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óôçí ïñïöÞ ôïõ
ðñïóôáôåõüìåíïõ ÷þñïõ;
10. Óå ðåñßðôùóç ðõñêáãéÜò, óå ÷þñï üðïõ õðÜñ÷ïõí êáé çëåêôñéêÜ ìç÷áíÞìáôá, ôï ìüíï õëéêü ðïõ
Ý÷ïõìå ãéá ôçí êáôÜóâåóç åßíáé ôï íåñü. Ðïéá åßíáé ç ðñþôç åíÝñãåéá ðïõ ðñÝðåé íá êÜíïõìå êáé ãéáôß; 
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��� ��z�}��|�� ��}��z����� �}~���~�z�y�� ��y� ��� �|}�yz��� ��z� ���}��z�
���������yz���zy���y��������y��|z������}�y�z~�z��������~�����}~��
�y��� �y����}~zy�� ��zy�� ��~� ~��~z~���|�� y��� ~�~�y���~��� ����� �~}{�
�|}�yz�����
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®�zy��~����z�}��|����}��z�����~��~�~�����}����~�~�~�z��~�z�}������|�~
���y{~}��� ���� ��}�����y��� � ��}�����y� �y}y�y���z��y�� y��� �~� z�}�
���z���z�}�����~z��y��y}y��������}�����y���y���|���y��~�����y{|}��y�
��~����}~���|}�yz�����}~����¡~�z�}����}�y�z��y���|�}���~���¬¬±�ª«�
y�������|��������}�~�}y��y���~���}����~�~����y����z��������z� ��}���
��zy��²±�ª«���
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�������}~z�����z�}��|����}��z�����z�}~��y�~���~�z�y��y��³
● ^g`m_izvd`odpdy�yfc`nhpmj^g^dc`�ogyf`nhpmj^g^dc�k
● ^_`vqw^e_`vldi_mfc`nhpm_�`ihp_�k
● ^_i`wewb_�_pg^f`wdl
● ^d`nhpmdi^lwz`r�md^d|
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�y��zy���}��z~�z����y�����~�z�}���~�~�~�~��}����~�~����y����y�������y{~}��������´y������zy����������
yz���}y��� �~�� �z�}y�y� �y�� �~�� ��}~��z~�� �~�� ��}�|�~z�y�� ����� ���|�� �z|}���y�� ��� �~� ~����z~�
µ}~¤�z�y� ���� �y����� ¥�y��y|}�y¦� ��zy�� �~� ��~�����~� �~�� �z�}y�y� ¥«¶¨¦� �y�� ~�� ��}y��~�� ¥¨�¦��
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¡~� � ��~�����~� �~�� �z�}y�y� �}~�y���� }��yz��� ���� y����{y�}y�� �y�� ����z��y�� ��y� ��� ����~�}��y� �~�
{y�z~�|z~�� �~�� ��}�~����~��� �~�� ���������� ���z� y������ ���� ��}�~�}y��y�� �~�� ��}�����~z�~��� ��
��z|���y���z�y��y�����z�����y�~�~����z����z����z��~����yz�����y���

°�����|���z|}���y��¥�y����y¦��}����~�~�~�z�y����}�����~����}|�y�~��|}�yz�����y���~�{������y|}�~�
������� �y}��~�z� ��}������}�� ��}�����y� yz�� �~z��y� ��}~��� �� ���~�� yz����~��y� �y�� �y����}~zy
}��y�z~�z�������}~��~���}�����~z������|���������������|���z|}���y���������~��y ~����y���~���}�~�z~�
��~����}|�y�~��������y����~z��z�}y�y��y���~���}~��z~�����}�����y�����~��§����z��y�����~�����}��y�~�
�y}����y������������~�����~��~�����~����~�~�~�~�}��y�z�����z�y����{y�}y��y������z��y����y��������~�}��y
���z����}~�����

��}���� �~��{����~��y�}�~��� �~�~�~�~�}��y�z��� ������}~� �~� ��}�����~z� �y�� ��� �}��� ��y�� ���y��z�
y�~���������������~����}|�y�~��|}�yz���������z�����y�������y�y��}�z�y���������z�yz��������~�������~�
���y{~}����y����yz~�����~�����}~{~�~��y�{����~��y�}�~����z��y�����y�����y������£���y��y�������~�y
y�����z�����}�y����~�{������y|}�~��������y����~z��z�}y�y��y���~���}~��z~�����}�����y��� ��~����
���}|���~���������§����z��y�����~��{����~��y�}�~���~�� ��~����y�}|���y�����~�����~��~��y ��~����~
~�~�~� }��y�z��� ��z� y����{y�}y� �y�� ����z��y�� ��y� ��� ����~�}��y� {��~�����~�� z|{~���� �~�� ��zy�
�����z��z~���y��~z��z�}��~��

���z�}�����~z��y��y}y��������}�����y��y�~������y��y��³
❖ ^_i`wder^fpd`wdl
❖ ^_`ba�g^d|`

{|{`�der^fpdc
®�zy�������}~���yz~�~���������������~�~�y�����~�}�����~��y������~������y�y|}y·�y����~����}~�y���
��z�yz�{������~���y�����������������������y�����~��������zy��y}y�������~��~���zy������y����}�
�~�����y� ��}�����y�� yz���~z��y����~�� �� ��}~��� �y����~�� �y�� ������}�� �~�����y� �y��y�}��z�� ��
y�~�|����y����}���}��}��yz��� �~����}�����~z�~����z��~�y���� �~����~�� �~���y����~���~���y�z���~�
�y����}�����y�}�z~z�y���������}��y�~���y��y�}�~���
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8JQE;N<9@AK9;<9RJSFQ
®�zy��~���y����}����~���}����~�~�~�z�����y����~��~
���}|�y�~��¡y��y������~����|}����zy���y��y}y����³�
✓ x`di^bqd`oh^phbdq_e
®�zy�������������~��yzy}}~{�����}|�y�~��|}�yz���
y��� ��� ���y��z�� ���}��y�~�� �y�� �~� ~������ ��~
y�}~{���~� ¥����¦� �~�� �y����}y� y��� �~� ~�~�~
���~�����y�� �y�� ��y��~}�� ��y�� ��� �~��� ���}�
��y�~z���y�� � yz���y� ��z���y�� ��� ��� �~����y
�����}~��z���}y�
✓ �`dihmlr^fpdc
®�zy�������������~���}~{~�~������~����}|�y�~������z



�y�������� �~�����y� y|}y� ¥~����z~�¦� �~�� y�y�����y�� ��y� ��� ������ �y���� �y�
�y����}~zy� �y}|���� ��z� y�y}y������ ������ ��y� ��z� ��~�|������ ��z� �y��y�}��z
���z� �y�z~���~�� �� yz������}y�� ��z���y�� ��� ��� �~����y� �����}~��z���}y�
�~z~{y���~�����}�{y���~��
✓ ]�r^gmd`diz�bh�gc`^_e`mhqymd^_c`dapd�oh^phbdq_e
��~������y�� y��� �~� ���y����y������ � yz������� ������ �y�� �y� �����}���y��
�����y����y�������yz���z�����z��������y��¸�|���¬±�¹º��������z|���y��������
�{y}�� ��y����y������}���y�����y�~�|����y��������~�}��y����z��}y��~�~�~�~�
�}~�y������z�yz�{������~�������y�~�����}��y�~��·�y|}y��
✓ xbhw^p_ilwf`vlz^d�g`hbay�_e
®�zy��������}~z��������y����~����z�~z� ����y����|������������~�}��y��~���y����}y�
���y���y�~�������y������~�~��}��~��~z����|{y����~���
✓ ��^_w�^^dp_
®�zy��y������}�~��~��yz���y���z��y����z���y}��������{���y���y���z���}�z�����z
�����}~z���� ����y��� ��|��~��� ��y� zy� �z�}������ �y������y�� »�y� �y}������y�
��y��������������~�}��y��~���y����}y����yz���z�yz��z�����{���y�������������~�
�y�|�}����zy����}����
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§����z��}~{~����������������~���y����}y�����z��������~�}��y��~��yz������}y��~�~�~�~���y�y}� ����~z
�y����}y���y���}��~��¨±������}�����y��������z|���y��yz~��������y����y����}��y�~���}�����{������y�
�z�}�~�~����y�� �~� ������y� yz�{������� ��� y�~�|����y� zy� ����~�}����y�� ���z��}y��� �~�� �}~�y���
yz�{������~�������y�~��y|}y�·����}��y�~���¡|�~��������y���¬©������}�����y���}��~��yz~��������y����y
���}��y�~�������}���{���������z���}����������yz�{�������~�������y�~��y|}~�·�y����~���~��y����}y�
��y�y����������~�}��y��~���|�y����¬±������}�����y���}��~��������y����z�~����~��{��~����y}~���

VR9LUF@A>JRN@AR9=;FQ<LSJ@A>JQE;N<J
��y�������~�}��y��~���y����}y����}�� �����������~��y��������������y��~��~z~���������~�}��y����
���y����y���� �|}�yz���� ����� ������� �y�� �~� �y���� }��yz���� �~�� ��}�����~z�~��� »�y� zy� ���y���
�|�y�~����y���z��y�������~�}��y��~���y����}y���}|����yz���y������y����y�y��y�����z���}�~�~�����~�}��y�
���� ���y����y���� �|}�yz���� zy� ��z��y�� |����~�� ������� �y����� ���� ������ �z|}���y�� ¥�y����~�¦��
�� |����~�� �y���� ����~�}��y�� �}|���� ��z��y�� y��� ��������|z~� ��z��}����� ~� ~�~�~�� ��� �y��������
������|���}y��y�~�~���������y}y��������}�����³
● �a^pgrg`nhpm_wpdrqdc`wderdhpq�i
���}�~�}y��y���z��y��y�}��z��}|����zy��}�����y���|�y���y��}�y��~���y�~}� ���~��y�y����y������~�
�|���y��»�y��y����}y����}��y�~�������}�~�}y��y���z��y��y�}��z��}|����zy��}�����y�����y����¬¸±ª��y�
¼±±�ª«���z����y��y����}y�y�}�~������y���¬¸±ª��y��¨©±�ª«�
● �a^pgrg`dlnzbgc
§���� ���}������� ������}�~�}y��y�����}�|�y�� ���~�����y�y�����������������zy���z�}y�y������~}{�
z�{���z��~������y�� ��y���y�����z�y������y����������������y��������~���}~�������y�������|�}������z
�}|����zy���zy�����y����}~���~��̈ ����y{~}�������}|����zy���z���}��������~���y����}y�������zy�����������
�����������}���}~���~��¨��
● �a^pgrg`vl_�hlvq_e`^_e`zinpdwd
§������|�}����y�����}�����y������}����������y���z��y��y�}��z������~�����~��~���z�}y�y�����{�zy���
�~z��yz~z�����¨¼½��~��®¾�¡���}|����zy�|�~������}����������y���~�����~���~���z�}y�y�³�
❖ ���y����}��y���¬±¿����y��|������y���¬±±±±�·�½©±±±�ÀÁÂÃÄÅ��
❖ ���y����}��y���¬¬¿����y��|������y���½©±±±�·�¼±±±±±�ÀÁÂÃÄÅ�
❖ ���y����}��y���¬¨¿����y��|������y���¼±±±±±�·�¬±±±±±±�ÀÁÂÃÄÅ�

WQ:;N<PEPA>JQE;N<J
��y��������z��}�����~���y����}y���zy��y�y}y��������y��������������~�}��y��~���y���~z���}�~}����
����}��yz�����~����}�����~z�~���y�����������y������~�µ}~��}����Æ���y��y�©¬¬Ä¬±�Ç�ÈÈ��
���z��}������}��y���z��������y}y������}�y����³
❖ �~z��y�y}������~��������y����z�y��y����~���yz���y���������������z���zy���y������~���y��~��|���y����
���y����y�����´�����y����}y���|���y�����}�����~�~���|z�z�������yz��~�y������z���zy�������y��~���|���y�
❖ �~z��y�y}������~��{���}~�����}��y�~��
❖ �~z��y�y}�������z����}����z��~��yz������}y��y�
❖ �~z��y�y}�������z������}~���z��~�����z��}�����

XGBC=EPA>JQE;N<J
� ������ }������� �~�� �y����}y� y�~������ �|}~�� ���� ��z��}����� �~�� �y�� ���������� ���yz����� ���z
y����������y���~����������z�}�������������}�����y�� ¥������y��|���y·�y����}y¦��y����z�����}y����
���y����y�����|}�yz������}��������~���y����}y���}��y���z��������y}y���������|}~���}���������³
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●● £�����������yzy�~��y���~��y|}y���~������y��y����~��·�y|}y���y���������
������� ���� yzy�~��y�� �~�� y|}y� �}y��y�~�~����y�� ��� ��� }������� �~�
��y{}���y�~������y�������~��~�~����yz~���y�~���~����y{}���y�~����}������
y�����}y��y�~�~����y����yz����y��������y�~��y|}y·���}��y�~����z���zy��������
● £������������}~���z��µ�}��y���z�����z��~�~�|�������z������}~���z³

❖ �������������y����~���y����y������~�|z����y����z�y����z���
❖ ����������y����y���y�����z�~����~��y�}~{���~���y�
❖ ����������y����y���y����~�y�}~{���~�

�� |����~�� ��z� y����z� �y�� �� }������� ��z��y�� ��yz� ��z� �y}����y�� ���z��}y��
��������z�y����~{�����y����������y���y���������������������y�����|��~�����~
���y����y������yz������� �����������{}y��|z~�y�}~{���~�� ®������� |����~�
�y��}����������z��}��� ��y����}y��y�~�~����y����������y��y���y�}~{���~��
● £����������������������yz���y�����}��y�~�����}����������������������yz���y�
�}y��y�~�~����y�����z���zy��y�y}y�������������y}y�������}��������³

❖ ���y����}y����z��}~�y����yz�{�����
❖ ���y����}y��yz������y���������y�y�����
❖ ���y����}y����z��y}������������{���y�

�der^fpdc`dhpq_e`
�z��~�y�����~z��}��~��}~�y�������~��y|}y��y�������~���}~�yz������������~�y|}�~��~���y����}���y�}�~�
��y�}�z~z�y������d^m_r�dlplw_�c �y��olhr^lw_�c`�mh`�erg^fpd�|
● �^m_r�dlplw_q
®�zy���y����}���y�}�~����~���~�~�~���~�y�y}y����~��y|}y����y���z��y�����}~�����y����~���}~�yz����������
�~� y|}�~� ��� {������ ��������� ���y��� ��}��� ��� �~����y� yz������}y�� ��� y��~�{y�}��~�� �y����}��� y�}�~�
y�~���~�z�y��y�������z���~��~�~�~���y}��~�z����~z��|z���{�������y����zy��y��}��~���������}|��y�y�������
��z��}������¡~�~���~�z�y������|�������~��|�~�z����}��y�y������������~������y������y���©��y��¬±�ÉÂ�¥µy����Ê
�~z��y� �|�}����� ������¦�� Æ�y����z�y�� ���z� y�~}�� �y �� ��� �~� �|���y�� ��~z� ~�~�~� �z���y��z~z�y�� y��� �~
�}�~�����~�������z���������y�y�����y���y���������}~�y}�~�����y��������������~�}��y��~�����

● �lhr^lw_q`�mh`�erg^fpd�
®�zy���y����}���y�}�~����~���~�~�~���~�y|}y���}~�����y�������������~���}~�yz������������~�y|}�~�������
�~����y�yz������}y�¥{�����}y¦��¡y��y������|}���~����zy�³

❖ � dihmlr^fpdc ��erg^fpdc�k ~ ~�~�~� �}~����� �~z y|}y ��~ ��}~ yz������� �� �~ y|}�~ �y� ����~�}����
�������~����y������}~��z���}y�

❖ �_ r�r^gmd diz�bh�gc �~� �����y�~� y|}y·���}��y�~�� �~� y�~������y� y�� �~ ���y����y����� ¥§Ä�¦
yz��������������y���y������}���y����§Ä��yz���z�����z��������y��¸�|���¬±�¹º��������z|���y��������
�{y}�� ��y����y������}���y������y�~�|����y�zy�����~�}����y�����z��}y���~�~�~�~���}~�y������z�yz�{����
�~�������y�~��y�}�~��·�y|}y��

❖ x`gbhw^p_ilwf`vlz^d�g`hbay�_e| ®�zy�������}~z��������y�����~�~�y���z�~z� ����y����|������������~�}��y��~��
�y����}y�����y���y�~�������y������~�~z��}��~��~z����|{y����~���

❖ �lc`�db�qvhc���~����|��~�z����}~���~��y�}�~���y������®�zy����~�~���y�����������y���|�~�z���y����~�~��y��
��y�|�~�~����z�������zy�������}~�y�z����|������y����~��z~������~�����|����y����������}~�y�z�����»�y��~�
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����~{~}����� ��~� �����~� ����z����z
�������y����y�����|}�yz����

● 8=:P;N<J@
®�zy���~z~{y���������}�{y������y����}~z~����z���}y��
�}y��������|z~���}~�|y��Æ�y�����y�����z�y�~}�������y
|����|���}����y���������~��~�~��������|�~z�y�����}~��z��y
��y����y�y��y����~���|�~�z���z��y����}���}~�y}�~����~�
����~{~}���� ����� �}y��y���|�� ��z������ ���
���y����y�����|}�yz�����»�y��y}������y����yz����}���
���}�~����� �y}~���� ��� y�~�|����y� zy� ����~�}����y�
��}��~��� ��~}~���� zy� �}����~�~���~���� �~z
����~{~}���������y������}���y�����y��»�y���z����}~��z���
����~����y������z�~�����~{~}�������y�|������y��������z�
��y���z�y����y����}��� ��y���������������y�y��~�y����~��
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{|�|}``�p_r^drqd`wlig^fp�i
���{�zy� ��� �~z� �yz~z����� ÕÖ«� ¼½·¬� ���� Æ���z~��� ����}~���z����� ®���}~���� ¥Õ×ØÎÙ×ÂØÚÛ×ÂÃ
ÖÃÎÁØÙÛØÎÁÅ×ÚÁÂÃ� «ÛÓÓÚÍÍÚÛ×¦�� ~�� ��z���}��� �}|���� zy� �}~��y���~z�y�� y��� ��z� y}��� �y�� ��� �}��~}�
���}�|}�yz�����z����������z����y}������}�|}�yz�����z����������z�~{�����y��������}{�}������~�
��z���}y�����y�~����y��������~����������z|������z���������}��~}�����}�|}�yz�����z����������z
~{�����y����}��������}y��������y������~��}���y��~����z���}y�

� ��}����� �}~��y��y� �z���y��z��y�� ��z����� y��� �~��� �y�y����y��|�� ��~z� ��z���}y� �y�
�}y��y�~�~����y������~����y}y�������}�����}��~��³

● §����}�������y��������~���~�~������y����~�������~�y�}~�����z�
● §����}�������y��������~���~�~������y����y�������y�y�
● §� ��}����~}� �~� �z���y��z��y� ��y ������y�y� ¡~ ��}����~} ��z~�����y� y�� ������y

��|��~� �� �~ ~�~�~ ��y������y� � �}~{~�~��y �~� ��z���}y� ��yz ���}��� ���}�|}�yz�� ��z
���������z��

Ì�yz�~����z���}�����y�|�~�z��z���y���|z����}������}~��y��y� ���~���y�y}�����~��y����y��}��~}�
y������������}�~�}y��y����z����������z�����������}��� ��y�������}�����}~��y��y�

�������~{~}��|����y�|�~�z����������z�������|�����z�����~��~�~��������z~�z�yz��~�y�����~�yz���zy�
yzy��|z��� �� ���� ��z� �y����y��� �~�� ��z���}y�� ����� ����~�}��y� �� ���� ������� {~}�� ��}���}~{��� ������
�{~}����}���}~{����}|����zy���|����y�����y���}y���~����}�{y���~�����z���}�������������zy�����~�~�zy
��z������~��������z������~������~��}�{y����������~��}~{~�~��y������y�~�|����y�zy���z���zy�������
���y�����z�������~{~}�y���~��z�}~���

�dpdw^gplr^lwac`wdmo�bhc
wewb_�_pg^f
������}�{~}����z�����~{~}���z
�}~���~}� ��y��y������
�y}y���}�����|���y������
����~�}��y���~����~��~�~���
�y}~���� ~�z��}y{����������y�~��
��z��y}y���}������z�������z
�~����������~��yz~���}������~�
¥¦����z�y�~}}~{~���z���������¥Ü¦
�y���~��y����y���~����¥�¦���
��z�}����������z��y}~���¥Ð¦��

����yz������}���y}y���}������
�y����������~�}��y����zy��y������
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~�~�y�������� �����z��y}~���¥Ð¦��~����~}���zy�������~�����~{~}��������������}��|z~��yz~���}������~�
¥¦�����y�����Ý ·Ð��µy}~�����zy��~����~���~��z�}~���~����~}���zy���������yz���y������~z��y��~���}�z~���¡~
�yz~���}������~������yz���y���y�~}� ��y����}����y�����z�yz����y�������}~���~��z�}~���~�������~�
����z����z����y}~�����z��y�������������|�}y�yz���}y�¥Ó¼ÄÅ¦���z���~��yz~���}������~����z��y������|�}y
¥Ó¦������z����������¥Þß¦��´���������~������y}y���}���������y��������y}~����·��yz~���}��~��y�~���������yz�
�����~�����~�}��y���~������~{~}�����y��yz����~��������������}��|z���y}~����y���yz~���}������~��

{|�|{``uolb_yf`wewb_�_pg^f
�����~�����z��y������������z��y}~���¥Ó¼ÄÅ¦��y���~��yz~���}������~��¥Ó��à�
�|�}y� ������� á�y�~�¦�� �y� ~�~�y� |�~�z� ��~�~������� y��� �~� ��������� �y�
��}�|�~z�y���������|����|}�yz�����������z|���y���}����~�~��z�y����z��y}~��
�y���~��yz~���}������~���}~���~}� ��y���~������~�����~�}��y���~������~{~}���
�y��y��������y}y���}�����|���y��������yz~���}��~����~���·��y}~�����~����z~�z
~�� �y�y����y��|�� ����~{~}���z� ����|�~���� �~z� ����~{~}���� �~�� ~�~�~�� �
�y}y���}��������y��������}�|�����~������~�����~�}��y���

��y}~����~������~{~}������~�~�� ��y�������������z��y}y�~������������������
�|�}~�z�}~��y�~��������~�����}�y�z���z~�����}~���¬©±±±�¹ÁÂÃ��Æ��y����yz��
��}������������~���|���y���zy��Ç±±±±�¹ÁÂÃÄÅ��������}~��������������y}~���¥º¦��~�
����~{~}������zy��³�º�Ê�Ç±±±±�Ä�¬©±±±�Ê�½�Ó¼ÄÅ��®z�����������~��yz~���}���
��~����z����y�y������z��|�}��½¼±±±�¹ÁÂÃ����y�z��y��y���±�©��|�}��¼�Ó��à�
�z����y����y�y��������y���½¼±±±��|�}��¸Ç±±±�¹ÁÂÃ��y���¨�·�©�Ó��à��

[SKJ:EPA>Q>RF\F<P;N
�z��~�y�����~z��}��~����yz�����~������~{~}��|����y�}�z~z�y����³
❖ �vp_bqodi^_ec| ®�zy�� ~�� ����~{~}��|�� ~�� ~�~�~�� ���y�z~z�y�� ��� �~� z�}�� �~�
yz��~�z�y����~������~���yz~�����y������}��� ~z�y����z��}�����
❖ ubdl_bqodi^_ec| ®�zy�� ~�� ����~{~}��|�� ~�� ~�~�~�� ���y�z~z�y�� ��� ����� �y�
�}��� ~z�y����z��}������� �y�����}~z������y����y�y����y�zy�����~�}�~�z�������
â}����~�~�~�z�y�� ��}���� ��� �������� ���y�y��������� ��y�~}����y�� �� ����~�}��y
�������y�~���yz��z��������}~���yz��z�����~{~}���z���}�����z���y}���z�}~����~
�����~� ��yz~����� ������� �� |������� z�}~�� ��z������y�� �~� �����~� �~�
����yz~�~�����~���

]9U:=>DAUJ<J>;P<=E;=>DA>Q>RF\F<P;^:
§��������~���yz~z���~����~������~{~}��|��~{���~�z�zy�|�~�z���zy���y����z�~�~�y�zy�yzy�}�{~z�y�
�y����z�����y}y���}��������~�����y�~�~�y���y�}�z~z�y����������}�����y�����yz~�~������
●● ����}�����y}y���}������³

❖ ¡�����}~{~�~��y���������¨¼±�º�Ë«���¼Ñ½±±�º�Ë«
❖ ���z����y�©±�Ýã
❖ ��y��~���z��������������¬¬©�Þ
❖ �z~�y������}���y����������y���z��y}y��z�������±�©�Ë
❖ �}�������y������z�������¬���¨���¼���½
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❖ ¡y�����y���z���}y�������¬½©±���}~{|�ÄÓÚ×
❖ �}����������z���z���}y�������¨��½��Ç�
❖ µ}~��y��y���}�����y�~��y������~�~��|z�z�������z��y��z�}~��������ÕÉ½½��

● §��yz~�~������y}y���}������³
❖ §|����~��yz~���}����������Ç�©�Ó���à�
❖ §|�������y}~���������¼±�Ó¼ÄÅ
❖ �z~�y������������������Ç��¬±�äÂÙ�
❖ �z~�y������������}~��{��z� y��¥ÓÓ¦������åÒ�½±��åÒ�©±��åÒ�Ç©��åÒ�¸±��åÒ�¬±±������
❖ ��}�~�}y��y�����~�}��y����������·¬±�|���æ¬¼±�ª«�

{|�``�hpmdi^lwz`r�md^d
®�zy�� ���yz~�~���|�� ������|�� �y������y� �����y��|z���� ����� zy� y�~���~�z� ��~� ��}~� �~�� ��zy�
�~�~�����|z��� �|}~�� ���� ��}�����y�� �~�� ��}�~�� z�}~�� �~�� ��|}���y�� y��� y��|��� »�y� zy� ���}���
���y{~}�� ��}�����y�� y��� �y� ��}�yz����� ���y�y� ��~z� y|}y� �~�� ��}~��� �}|���� y���� zy� |�~�z
�������}����}�~�}y��y�y����~z�y|}y�������y{~}����}�����y���}y��y�~�~����y����³�

✓ dy�yf
���}�����y����y{|}��y���������~����y���z��~}��z�����y���y����y���}�y�������y����}����}����
�z|}���y� ��y� ����~z���� �~��� ��� ���}���}�� ��}����� �z|}���y�� �� �}��~�� y����� ���y{~}��
��}�����y������������~���y��y����}�����~��y����y��y�}������¥��}���y��y|}�y¦��
✓ reidy�yf
����y{~}�� ��}�����y�� ��� ��zy����� �}y��y�~�~����y�� ���y��� �z��� ���}�~�� ���y�~�� �y�� �~�
����~z��~���~��}����~��¥��}����y|}�~¦���~�~�~�~�������}�����y�������z���������y{~}����}�����y�
���z���}�������y������z��y���������~����y�������z������~��}����~���y����z��~}��z�¥y����¦���z
����~z���z����{yz���z��~�����}�~���y���~��}����~��
✓ dw^li_�_bqd`
´���� ���y� �~�� �}�����y�� ��� ���~�y� ��}�~�}y��y� ���|����� ��}����� y���z~�~��y�� � ��}����
y���z~�~��y���zy�������}~�y�z���������y�y��y�~�~�y����y{|}~�z������}�����y�y������y����~���z��
���y�����z�y�y�����y�����~�~��|�~���y�������y{~}��������}�����y�����y���z~�~��y��

����y{~}����}�����y��y����y���}�yz��������y�y���~���}~��}y��y�~�~����y���y�������~����}���
�}��~����

¡y���}����}y��������}�yz����z�������z���zy���y�³�
● w_liz`nhpmdi^lwz`r�md^d`�pdi^ld^ap�
��~���~�z�y�� y��� ���~z��|zy� ��~����y�� �~�� ��z�|~z�y�� ���y��� �~��� ��� }y��}�� �
y}������ ��z� ��~�����z� �~�� ��}�yz���~�� ���y�~�� � �y�~}� ��� �~� �|���~�� ���
��}�yz���������{�z��y���~���y����z�������z��~�����y�������}�����y���~��y�~�����y�
��~���}~�

● hoqohvd`nhpmdi^lwz`r�md^d`�ozihb�
®�zy�� ��}�yz����� ���y�y� �~�� y�~���~�z�y�� y��� ����y����|z~��� ����z��� ���}~�
���~������~���~�z���}�����y���~���}~����}�������y���z~�~��y�������������������

_TMNXEFGHkJFKRTXUFZWODEXLTMUF\oDELE
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�����������}�yz���������{�z������~����

_TMNXEFGHuJF_`b`WSEFZWODEXLTMUF\oDELE

●● w_i�hw^ap
®�zy����}�yz��������y�y��~��y�~���~�z�y�
y��� ����z��� ��� ���}���y�� �~�
�~�~���~�z�y�� ��� �y�y�����y� ���y�����
��}�����y�y�� ��~���~�z� ��}�����y� ��~
��}~����}���������zy������

_TMNXEFGHvJFKRXgWML[O

● ���` ¡¢£
®�zy����}�yz��������y�y��~��y�~���~�z�y��y�������z��� ¥��~����y¦
��� �~}{�� ��}�yz��zy�� �y�� ��y�|�~�z� yz������}y� Û� ~�~�~�
��yzy��� ��� �~z�y|}y��~����}~��zy���}������|�y�y���y��~������
y�~�|����y� ��z� y������ ���� ���y{~}��� ��}�����y�� ��~� ��}~�� 
���y{~}����}�����y����z��y����}���������zy������¡y����y�y�y���
�}����~�~�~�z�y����y��|}�yz����y����y�������~����}~��

����¤��x`����¤¥¤`�u¦��¤]x]
�� �}��~�� ��~�~����~�� ���� �y�yz~���� �y�yz�z� �|}�yz����� ���y��� ���� �}|����� ��y� ��� �|}�yz��� ����
��y��}���y�~����y����}�y����y���z~����|}�yz������z��y��y����~�µ}~��}����Æ���y��y�¥ç�®�´��Ç¼¬ÄÆÄ¨È�²�¸©¦�
��y}y����~���~����~���y� �~z���~�~��������z��y�yz�z����������~������~����~��yzy{|}~z�y����~�µ}~��}���
Æ���y��y���zy�����y�yz��������}�����y�����~�~�y����}�|�y�������~��}��~��³

❖ §��^_`�pji_ �~������~{~}��� �~���}���z�}����~�������y��|}�yz�����������y��}���y�~�����|�}���� �~�

�}�z~����z��y������}���¥Å¦�y��������|��������|���~��~�~����~z~�� ~z�y���p_mh^pg^ac �y���z���y��z~z�y����~z

��zy�y�y��~z~��y�����~�~���~�z�y�����yz���}���~���zy�y�����z���}�������y�����~����~��~�~�~�~���}����~�~����y�

��y��~z���~�~��������z��y�yz�z��|}�yz������zy��³�

µÚ�Ê�èéÚ��Ú��æ�¥°Ú��Ú�Ä���°Ú��Ú¦�¥¬·���éÚ��Ú�¦ê�â�¬±±����~�³

● � ��z�������� ¥¢ ��{}� �� ��� �}�� �y�yz������ ��}�����y� �~� ��y��}���y�~� ��y �~ ������}��|z~
�������y��}|����������z���������y������}~�������y��������y{~}������������y�y��|z��������~���}~���}����
�~����y��}���y�~�������z��}~��~���z��|z�������}|�������

● � ��z�������� �Ú ��{}� �� �~ ���~ ��z ��}����z y������z �~� ��y��}���y�~� �}~� ��� ��z~���|�
y���������~�����}�~�����}���|��y���������~����y��}���y�~����zy�����~�����y���}�����y���~����y{������y��
�~���y�|}���y��|�����z��~���z������~}~{����y����z�yz~������z��~���}~���~�����~z������}�����~z���

● ����z���������éÚ����{}� ����~����~��~����}���~��{~}��~���~���|���y���~���y�|}���y���yz���zy�����������y��
�����}�y�z��y���}~���~���}�����{~}��~��~���|���y����yz�����~�}�����yz~z����

● ����z���������µÚ����{}� ����~��~�~���������~�����y���¥¿¦����������}�z�����~����y��}���y�~��������y��z���
�|}�yz�������y��~�������}��|z~��}~z�����������y��y�yz���������}�����y����������y�|zy���zy�
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❖ §� ��z o_rj^g^d ��}�����y� � ~�~�y �y�yzy��z��y� y�� �~ ������y �|}�yz��� ���� ��y��}���y�~� �y�
���}�|�y����������|��������|����~��~z~�� ~z�y��mh^pg^ac`nhpmj^g^dc�����z���}�������y�����~����~��~�~�~�~�
�}����~�~����y����y��~z���~�~��������z��y�yz�z��|}�yz������zy��³�

µÚ�Ê�èéÚ��Ú��æ�¥§Ú��Ä���§Ú��¦�¥¬·���éÚ��Ú�¦ê�â�¬±±����~�³�����
����z����������§Ú����{}� �����z��y�yz��������}�����y���~����y��}���y�~����y��~�������}��|z~��������y

�}|����������z���������y������}~�������y��������y{~}�������������y�y��|z��������~�����}������}�����y����
��z��}~��~���z��|z��������}|�����

�h^pg^ac`nhpmj^g^dc
®�zy�������}~���yz~�~���|��������|��~��~�~�������}�z����z��~�����y���}�������z|}���y���~���y�yzy��z��y����
������y�y� �|}�yz���� ��}�~�� z�}~��� ����y������� ~� ���}����� ��}�����y�� ���}�� ��� ��}�~�}y��y� ���z
�}~�y�����������}�~�}y��y����z������}~{����~z����~��~��z�}~���~����|}���y��y����~�������y��|}�yz�����y�
��~�~�� �����z��y�yz��������}�������z|}���y������}������z|}���y����}�|�y�����¹ÞÅ�

�����}�����y�~������y��y����~���}�~����y��y���y���~�y������}�y���}�~�}y��y���
¡~���}�~����y��~�~������y����~�����zy������}~{����~��������y�~���|}�yz����������~�������y�~���}�yz����
���y�� ¡~� |zy� y������}�~� ��}�~�}y��y�� � �~�~������y�� ���z� �}~�y����� �~�� ������y�~�� �}�z� y��� �~� �}��~
��}�yz��������y���z���~����~��~�~������y�����z������}~{��������~����}����
�����}�������}�����y������~�}��������zy��y�����z�������¨¼±�º��������z���������y�����y�y}�y��

{|�``xbhw^plwf`hywd^zr^drg`bh�g^_r^drq_e
¡~������~�����~���zy��~���}~���~�����}�~����~���~�~������y������z�}�����������}�����y������y���~
�|���y���y��~��y����}y���y�����������~�����~{~}������y��~���zy�y��y��~z~��y���ë}�����y����z����
��~�������~��~�����}�~��

»�y� ��z� �}~{~�~��y� ��z� �������z� ��z�}����� �|}�yz���� �~�� ����~�}�~�z� ��� �����}���� }���y
�}~��|���y�� ����}����� �}y���� y��� �~� ��z���� ��zy�y� ���� ®����}����� ����}����� ®��y����y���� �~�
���}�~��� �� ~�~�y� �y�y������ ��~z� ��zy�y� �~�� �����~��y��~��� � �}y���� y���� ��zy�� �~z~{y����� ¥����

_TMNXEFGH�JFlWLO]LCYFZWODNL]LEY
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¼Ñ¨�© ÓÓ¨¦����}�{y�����¥�����©Ñ¨�© ÓÓ¨¦��yz��~�y�����~����~���~���y����}y��y���~�
����~{~}���� ¥�~z~{y����z� �� �}�{y����z¦� �y�� ��� ��������� ��y�~��� y����z�
¨�©�ÓÓ¨�����{�zy�����~����yz~z���~���®��®����y������z�������z��~����zy�y���
��~��zy�y������zy�y�������~��y��~�����y�|������z������y���������z����y�{����y��y�
����|}~���y�{��������y���}~{~�~���³

❖ �~z��y����}y��
❖ �~z�����~{~}�����
❖ �~��{��������~�������~��y��~���y�
❖ �~���}���y�~����������}���y�~�������}|����zy���zy���~�������~z���~��

AWF`WOb`Ld\]FEPLRXRDbEYFZ[ODEX\]YmFRFP`R`bXEMEYFaWg]LR\LE\bRPFLORQRSRLWb
LRXF `bXEMEF EPLRXRDbEYF METF D[\dF EPLR^F LORQRSRLR^XLETF RF MEP\LCOEYmF R
MPMaRQRO]LCYFMETFRTF]aWMLORMbX]LWYFgUXWYH

��y����}�y��y�~����z�����}y�����}~{~�~��y���~�������~��y��~��yzy��}���y����~z
��zy�y� �~�z~�}����z� �y�� ��y}���� ��y� �~z~{y����� �}y���� ¼Ñ¨�©� ÓÓ¨�� �� ~�~�y
y�{y�� ��y��������}~y����y�~�¬ÇË�����

ABCDEFGHuJFcaWMLOTMCFWVMELU\LE\]FaWg]LR\LE\bRPFpNLEXFSWX
P`UOBWTFEPLRXRDbEFZ[ODEX\]Yq
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ABCDEFGHvJFcaWMLOTMCF\PXSW\DRaRVbEFZWODR\LUL]

{|�``]�r^gmd`de^_i_mqdc`napmdirgc
®�zy���~�������y�y��~�y����~���~���y���y}|���������zy�����y�zy�|�~����yz���}������|}�yz�����
�������y�|}���y����}�~���y�~����z��y����z�}�� ��y�����������z�}��|����}��z������~���}����~�~�~�z
�~z~����z�~� ������y� ����z����z������y������� �~� ������y� y���� ����}|���� ��~z� ����� |z~��~� zy
�}~�y}�� ��� ��� �|}�yz��� �~�� ��y��}���y�~�� ����� �}y��y���|�� �~�� yz������� ���y��� zy� |���
�|}�yz�����yz�����}��� ��y���y��������}�~�}y��y��~���~���}~�y���������y�¥�~z����y}�����¦��¡y��y����
�|}���~��������y�~��y��~z~��y���|}�yz������zy�³

● _`nhpm_r^z^gc`��p_ek`
● g`gbhw^p_wqig^g`�zid`�gbhw^p_�zid`de^_i_mqdc�`wdl
● _`oqidwdc`de^_i_mqdc|

{|�|}``�hpm_r^z^gc`��p_e
®�zy�� �������� y��~�y����~�� �~�� yz���y���z��y�� ��� ��}�~�}y��y� �~�� y|}y� �~�� ��}~�� ��~z� ~�~�~
�~�~������y���y��yz~�����������z������������}��|����y{|���~����y�|�������yz�����}�~�}y��y��~����}~�
{�����������}�~�}y��y�}����������������������°��y������}�~���}�~�}y��y��~����}�~���������}~�
�}����~�~�~�z���}���������y��������~����y�����}����~}�

● �lmh^dbblwj`r^_l�hq_`
®�zy�� ������ ���y������ �y�z�y� y�~���~���z�� y��� ��~� ��}��y�y� �~� �y�|zy� y��� �y� ~�~�y� ��zy�� y��
��y{~}�������|�y��~��®�������y���~��|�y��y�|�~�z���y{~}��������}�������z������������y��������y��~�
�����y����~�� ��~����~�� y��� ��� ��� ��z� y��y��� ���� ��}�~�}y��y��� ¡~� �y}y���}������� y���� ��z
�����y�����z� �}����~�~����y�� ��y� ��z� �z�}�~�~����� ¥�~� �z~���y� �� �������~¦� �����}���z� ��y{�z�� ~�
~�~�������������}���~����}����~�~�~�z�y����~��z~���y����������~������}���z����������z��

● �hpmqr^_p
®�zy�� yz��������� ��}����� ��y�����~��� �y�y����y��|z~�� y��� ���y������ �� yz����y��� �~�� ~�~�~�
���y������y�� ��� ��� ��}�~�}y��y�� � �������y� y���� �y������ �~� ��}����~}� ��yz���� y������}�~
��}�~�}y��y���Ì�yz��~���}����~}�y�~��������~����~������}��~��������y�~��������y�~�������yz����y���
�~����������}�~�}y��y�|�������y�~�|����y�������y�~����~��}���y�~����~�������y�������}�~������
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�~�� �}����~�~�~�z� �~� ��}����~}� ��� y������}�~� ��}�~�}y��y�� � ��y�|�~�z� �y������y� �����}���
¥�����}~z���¦� ������y�y� ��y� ~�~�y� �� ��}�~�}y��y� �}~������� y��� ��� �|�}���� ���� ���y�~���� �~�
}���y�~�� �~�� ~{�����y�� ���� ���y�~��� ���� yz����y���� �~�� ��}����~}� y��� ��� ��}�~�}y��y� �~�
��}�����~z�~��

]9U:=>DAUJ<J>;P<=E;=>DAB9<CFE;D;P
¡y� �y����� ���z���� �y}y���}������� �~�
��}�~��������zy�³
❖ ��}~{~�~��y����y��y}������y�¨¼±º��«��
¨½º�Ë«�������y����y��������y��~z���~���y���
�����������~�������~��
❖ � ��}�~��� ��}�~�}y���z� ���z� ~�~�y
����~�}�������y��y}������y�y���±�|���¼±ª«�
❖ �� y}������ �����}���z� ��y{�z�� ��y
�y}������y�¼���y{|���yz~z����yz~���|��

❖ £���y� �y�� ����� ����~�}��y�� ��y{�z�� ��y
�y}������y�©ËÄ¨©±º�
❖ ¡~���y{~}�����~����{}� �����z�y�}����y���
��z� ~�~�y� ��~}~���� zy� ����|�~���� ��y
��}�~�}y��y�� ®�z� |�~���� � ��y{~}���� ì±�© ª«
�y��|�~��������|������}�~�}y��y�¨±ª«�������~
��}�~�����������y��z�}�~�~��������yz��}���y��
�� ��}�~�}y��y� �~�� ��}~�� ��zy�� ¨± ª«�� y���
��~}��� zy� �z�}�~�~������ ��� ~�~�y���~��
��}�~�}y��y����y�����z�¬²�©ª«��y��¨±�©ª«�

_TMNXEFGHI�JFcaWMLORD]BEXTMNYFZWODR\LUL]YF

❖ _R9>;<F:=>FS
®�zy�� ~�� ��}�~������� ��}~�� �~�� �}����~�~�~�z� �~� ��}����~}� �yz� y������}�~
��}�~�}y��y���y��~�������}��|����y{|����z�~�~��z���z�}�~�~�~�z�y�������}����
Æ�y�|�~�z� � ��z����� ~��z�� í«å�� ���z� ~�~�y� ��{yz� ��y�� �� ��}�~�}y��y� �~�
���y��~���y�������}~����~���y����}�������������}�~�}y��y����
¡��~� ~�� �����}~���yz��~�� ��~� �y�� ~�� �����}~z��~�� ��}�~������� ��}~�
��y�}�z~z�y�����y��~�����~���}~�{|}~�z���z~������y���|������~�}�������y����
�}~�}y��y�� ���z~����

❖ _R9>;<FCPUJ:=>FS
®�zy�� ~�� ��}�~������� ��}~�� �~�� ��y�|�~�z� �����y�����
y������}�~� ��}�~�}y��y�� �y�� ��z� ~�~��z� ~�� �����}��|�
��y{|���z�}�~�~�~�z�y�����yz�����Æ�y�|�~�z���}���z~���
��}���}�{���z~��� ��y������� ��y� ��� }������� ���
��}�~�}y��y���y����y��~��z~���y·�������~��~����}�~������
®�zy������������~�~����~����}������

8J;PLF<S9@AB9<CFE;J;^:AU^<FQ
�����}�~���������y�}�z~z�y�����������~z��}��~��y�y�������~�����³���

● gbhw^p_mg�dilw_�c`wdl
● gbhw^p_ilw_�c|
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❖ `<FL<JCCJ;=aOC9:F=
®�zy�� ~�� ��}�~������� ��}~�� �~�� �y�
�}~�{|}~�z������zy�����y�zy�����|�~������
��z��}~�|}�z������}�~�}y��y��~����}~�����y
��y{~}����|�� ��}���~��� ���� ��|}y��� �����
¨±�ª«���z���|}y��y��¬Ç�ª«���z�z���y��

b?EPA;FKFB?;PEP@AB9<CFE;D;P
� ����~��� ���� �|���� �~�~�|������ ��zy�
�~��� ���yz������ ������� ���}�� ��� ��
�����~� �y���� ��� ������ }������� ���
��}�~�}y��y�� �~�� ��}~��� µ}|���� zy
y�~{���~���� ��� �~�~�|����� ��}�~�����
�~z��������}������y}���}y��y������|��������y������y��|��������~z
���~��®�z����y��y}������y���~�~�����~�����~���}�~����������|�����
y������y�� |������ ��~z� ���~�� ����� y����� �y� ���}���� ��}�~�}y��y
�������}�� y��� y���� �~�� ���y��~��� ��� y�~�|����y� �� }������� ���
��}�~�}y��y���~�����y��~��zy���zy�����}���}��y�����z������������

_TMNXEFGHIIJF�ORVOEDDELT�NDWXRY
]aWMLORXTMNYFZWODR\LUL]Y

{|�|{```xbhw^p_wqig^g`�zid`�xbhw^p_�zid`de^_i_mqdc�
��~������y��y��������zy��y���~z���z���}y��

● cD:J
®�zy�� ��~��� ��zy�� ���y��� ��y�|���� ��y� ���~�~� �y�� ��y� |�~�~�� µy}��������y�� ���y��� ���� ������
�}~�y��������}�~��z�}~���y���~������|�����}~�y�������~����y��}���y�~���y������}|���������������~�~
�~�� ���~��z�}~����y�������y�y� ���~��z�}~���~����y��}���y�~��¥����y�¨�©¦��
¡y��y��������z�����y}y���}�������������zy����zy��³�
✓ �z~�y������������}~��������¬¨�ÓÓ���¬Ä¨��z��y��¥åÒ�¬¨¦��¬¸�ÓÓ���¼Ä½��z��y��¥åÒ�¬¸¦��¨©�ÓÓ��
¬��z��y�¥åÒ�¨©¦�
✓ µ���������~�}��y��������£ÜÇ��£Ü¬±��

● 8=:P;N<J@
®�zy�� �~z~{y������ ����}~z~�� �� y����}~z~�� ��z���}y�� ~� ~�~�~�� ��z�|��y�� ��~� ���yz����
yz~���y�~�·�������y�~��������zy���y����|������~��z~���y����~������������������z�~�|���~���y�}z��
y����~���}�~��������}~����
¡y��y��������z�����y}y���}��������~����z���}y���zy�³
✓ ����������~�}��y��³�¨½º�Ë«��¬¬±º�Ë«���¨¼±º�Ë«�
✓ ��������y�yz�������������©�©�Þ�
✓ ¡~�~z~�y������}���y�������¨©�ÓË�
✓ �}~�����}|���������¬±�ÒÓ�
✓ ��}~��y��y���}�����y�~��y������~�~��|z�z�������z��y��z�}~��������ÕÉ�©½
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{|�|\```�qidwdc`de^_i_mqdc
®�zy�� ��zy�y��y��~�y����~�� �y�� �y�y�}y{���~�~�~�~�� ��|����� ��� ����~�}��y� �~�� �y����}y� �y�� �~�
����~{~}����������~���zy���yz~�~���~�z�~��y�y�������������}�����y���z���}�z��~�����}�~���®������
�y�y�}�{�����z��y�yz��������}�����y���������}~������}��������y��~z���~�~�����������y�yz~���
�y�yz�z����|����~���~���y����}y��y���~������~{~}������z��y������������z�������������}�~�}y��y
��z���}�z� ¥��}�~�}y��y�}����������}�~��y��z���}~�¦� � �y�� �����}�~�}y��y� �~����}�~��z�}~�
�}~�y���������y�yz��������}�����y����~�~�� ��y�����}�z�y���~��}�z~�����~{~}�y���~����}�~�
z�}~����~�������y��|}�yz�����~���������y��}���y�~������}����������~����}~���}��|��~��~�~�~�
�z���y��z~z�y����~z���zy�y�y��~z~��y���

�����zy����y��~z~��y��y�~���~�z�y��y���³�
●● �~���z������y������
● �~�������|}~�����y���������y��~z�����~{~}�����y���~z��y����}y�
● �����z����y�{����y��y����������|}~���y�{��������
● �~��������}~z��~���¥}��|¦�
● �����y�����������
● �~����}~���}��|���y��
● �z�������|�����z������y���z�~������|z��������������~�}��y��������~���y����}y��y���~������~{~}�����

��~z���zy�y�y��~�y����~����z�|~z�y��{�����~��|��}~�����������y��~���y}y�����������|��¥����y�¨�¸
�y��¨�²¦�³

● wder^fpdc
● wewb_�_pg^fc
● nhpm_r^z^gc`wder^fpd
● nhpm_r^z^gc`wewb_�_pg^f

b9<CFE;D;P@A>JQE;N<J
����}�~�������y������y}y�~�~����������}�~�}y��y��~����}�~��z�}~���}~�y�������§�~}���zy���zy�
�������y{�������y����~�y������}����~�������y�������y{������~�����zy��}~�y��������}�~��z�}~�������
���������������y����~�y������}�~���}�~�}y��y�������y�������y{������~���}���z�}���£���� ��y�����
�|��������}�~�}y��y����z�~�~�y�������~����zy���}�y�z��y���~�z�}��¥�����²±ª«¦��Ì�yz�����}�~�}y��y
�~����}�~��z�}~����zy�����}���}��y�������|�������������������}������y{���~����zy�����������y������}|���
�������~�}��y��~���y����}y����yz��}��� ��y���Ì�yz�����}�~�}y��y��~����}�~��z�}~��{����������|������
�����yz~������������}������y{���~���y����y�y���������~�}��y��~���y����}y��

b9<CFE;D;P@A>Q>RF\F<P;N
����}�~�������y������y}y�~�~����������}�~�}y��y��~����}�~��z�}~���}~�y�������§�~}���zy���zy�
�������y{�������y����~�y������}����~�������y�������y{������~�����zy��}~�y��������}�~��z�}~�������
���������������y��� �~�y������}�~���}�~�}y��y�� �����y����� ��y{����� �~���}���z�}��� £���� ��y����
��}�~�}y��y����y��� ½±� �y�� ©±� ª«��Ì�yz� �� ��}�~�}y��y� �~�� ��}�~�� z�}~�� ��zy�� ���}���}�� y��� ��
��}�~�}y��y� }��������� ����� �� �����}���� ��y{�� �~�� ��}�~������ ��zy�� yz~����� �y�� ��z� ����}|���� ��
����~�}��y��~������~{~}������z�����}�~�}y��y���zy�����������y����}��y��������}�~�}y��y�}��������
���������y{������z����y������}|���y���yz��}��� ��y���������~�}��y��~������~{~}����
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{|�|t``�p�f`bhl^_epyqdc`rer^fmd^_c`de^_i_mqdc`napmdirgc
¡~� ������y� y��~z~��y�� �y�� ��~�|z��� �� ��z�}���� �|}�yz��� �����y�� ��� ����~�}��y� ��yz� |zy� y��� �y
��y��}���y�y� ���������}�����y��� ����������z��y��y����~z�|z~��~��~����}~��������}��������~��yz����~��~�
��}�~���������z��y����������}�~�}y��y�������¨±ª«���z�����}�~�}y��y��~����y��}���y�~����zy���y������}�
y��������}�~�}y��y�}���������������z�}�~�~����y��¥����z��¦����y����������y{���~����}�~������¥����y� �̈²�
��y{��¼¦����~�~�y���z����z�~�����~z������}~��z���}y�zy�yz~����������zy��~����y��}���y�~��������zy���zy�
��zy��� �� ����~{~}�y� �~�� ��}�~�� z�}~����~� ������y��|}�yz���� �~�� ��}~���à��}���� ������y����� �~�
yz~���y�~��������zy�����������}������z�������}�y���~����y���������y�zy����y�������~�}~����������zy
�}���y����z~�����Ì�yz�����zy�yz~������������������}������y{���~����}�y���~����y�������z�}�~�~����y��¥����y
�̈²������z�������y{��¨·½¦��y��|������z��y���z�~�����~z���zy�y�y��~z~��y��zy�����~�}���~�z�¥����y� �̧̈ ¦�~�

�y}y�����������|�³

��~�����y�¨�¸���z��y���~�������y�y��~�y����~����zy�y�y��~z~��y����y���~���y��}���y�y�������zy�y�
y������}����~�~����|zyz������}~z��~���y��������y�|}���y��y������~�}��������~z�y���~��~��}��~³���yz
�� �����}~��z���� ��zy� �~�� ��y��}���y�~�� yz~������ ��z��� �z�~��� �y�� �}~{~�~����y�� �~� ��z�~� �~�
�����}~z��~��� §�� ��z� �z�}�~�~����� �~�� �����}~z��~��� � ����z~�z� ~�� �����}��|�� ��y{|�� �~�� �y�
�}~{~�~�~�z�y��~��y����}y���~�����~{~}������y��~��}~���}������~����y��}���y�~���®�z���zy��������|�
~�� �����}��|�� ��y{|�� �~�� ��}�~������ �y����}y�� �~�� ��}�~������ ����~{~}���� �y�� �~�� ��}�~�����
�}~���}���z��~��~�~�����y}������~z�y����~�������y��}~{~�~��y����z�yz����~���z��������z�������~
�y����}y���~�����~{~}������y��~��}~���}������~��yz����~��~����y��}���y�~������z�y���������~�}��y�
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●● >JQE;N<J@
»�y� zy� ����~�}������ ~� �y����}y��� ��z� ��zy�
y}��������z�~���y����~z���}�y�������y���������
��zy��� µ}|���� ������� �� ��}�~�}y��y� �~�
��}�~��z�}~���}~�y������zy��}�����y�����z
�y����������}�~�����}�~�}y���z��Æ�y�}�z~���
��~���}���������³

}�`���}�~�}y��y��~��z�}~���}~�y��������zy�
�����������|��������}�~�}y��y�¥�����²±ª«¦����z
~�~�y� |���� }��������� ~� ��}�~������� �~�
�y����}y��¡�����~��y����}y����z���~}���zy
����~�}������������������y{���~����}�~�����
��zy��yz~������y����z��~���~�����}|����
{� ���}�~�}y��y��~��z�}~���}~�y��������zy�
���}���}��y�������|��������}�~�}y��y��~������
��y{�� �~�� ��}�~������ ��zy�� �������� �y�
��z�����~��y����}y�������y���������~�}��y��

● >Q>RF\F<P;N@
»�y� zy� ����~�}������ ~� ����~{~}������ ��z� ��zy�
y}��������z�~���y��� �~z� ��}�y�������y������ ���
��zy���µ}|���� �����������}�~�}y��y� �~��z�}~�
�}~�y������ zy� ��zy�� ���z� �y�������� ��}�~���
Æ�y�}�z~������~���}��������³�

}� ���}�~�}y��y��~��z�}~���}~�y��������y
��}�yz����� ���y�y� ��zy�� ���}���}�� y��� ��
��}�~�}y��y� }�������� �~�� ��}�~�����
����~{~}���� ¥����� ½±ª«¦�� ¡����� �� ��y{�� �~�
��}�~������ ��zy�� yz~����� �y�� ��z� ����}|���
��~z� ����~{~}���� zy� ����~�}������� 
����~�}��y��~������~{~}������y���}�~�}y����
�����y���|zy��}�~���z�����}|���y�����������yz
�� ��}�~�}y��y� �~�� z�}~�� �}~�y������ ��zy�
���}���}�� y��� ��z� ��}�~�}y��y� ���y��~��
����� �~� z�}�� �y� y{y�}��� ��}�����y� y��� �~
������~� yz��� zy� �}~��|���� �y�� ��~�|z��� �~
������~��y������y��yz���zy���}�y�z��y��
{�`���}�~�}y��y���zy�����������y����}��y��
��� ��}�~�}y��y� }�������� �~�� ��}�~������
¡���������y{���~����}�~��������zy�����������y�
��z����������y���������~�}��y�~�����~{~}����
�y�� �~� ��}��� z�}�� ����~{~}��� �|�y� y��� �~
������y��|}�yz�����~����y��}���y�~���
������|����}�~�}y���z������~�~����}���� ��y�

~���}�~��������~������~{~}������zy��y���½±
|���©±ª«��

● M<FC9;<P;N@
»�y�zy��������������~�}��y�~��}~���}������~�
�������y��}���y�~�����z���zy��y}��������z�~��
y��� �~z� ��}�y����� ��y������ ���� ��zy�� �~�
��y��}���y�~���µ}|���� �����������}�~�}y��y
�~����}�~��z�}~���}~�y������zy���zy����z�
y��� |zy� �}�~� ¥� ����� ½± ª«¦�� Æ�y�}�z~���� ��~
��}��������³

}� � ��}�~�}y��y� �~�� z�}~�� �}~�y�����
��zy�� ����� y��� �~� �}�~� ��~� ~�~�~� |���
}��������� ~� ��}�~������� �}~���}���z�
¡������������}������y{���~����zy��yz~������y�
��z�����}|�����������~�}��y��~����}~���}����
¡~��}�~�y���������y����y�zy������}��z��y��~
|z~��~�� �~�� ��y��}���y�~�� �~��  �����
�}��~���|}�yz����~��}�z~�yzy�~z�����~�
y�y�����y����y�zy���}�yz�����~�z�}���|�}����z
�y�������� ��}�~�}y��y� ¥����� ½±ª«¦� �}~�
�|}�yz���
{� � ��}�~�}y��y� �~�� z�}~�� �}~�y�����
��zy�� ��z�� y��� �~� �}�~� ��~� ~�~�~� |���
}��������� ~� ��}�~������� �}~���}���z�
¡������������}������y{���~����zy�����������y�
����}|���� ��� ����~�}��y� �~�� � �}~���}����� ~
~�~�~��|��������z����zy����}����

�� ��}�~������� �~�� ����~{~}���
�}����~�~����y�� ������� �y�� ��� ��}�~������
�}~���}���z�� � ������� �}����~�~���� ��z� ���y
}���������}�~�}y��y��

��~�����y�̈ �²���z��y���~�����}y��y���z����~�~��y�
���z���z��������z��~��������|�~�z���~�������y
y��~z~��y����y���~���y��}���y�y�

�_`vlzypdmmd`de^j`hqidl`hivhlw^lwj`wdl`opaohl
ozi^_^h`id`rem�_ebh�hr^h`^d`r�avld

reivhrm_b_yqdc`^�i`wd^drwhedr^�i`^_e`oqidwd
de^_i_mqdck`^gc`gbhw^p_�zidc`de^_i_mqdc`wdl

^_e`nhpm_r^z^g`��p_e|
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{|�``]�r^gmd`di^lr^znmlrgc`napmdirgc
�����z�}��|����}��z����������� ~z�y������������
�|��� ��������� �����}���� ��}�~�}y��y� ���
��}�~���� ¥����� æ¬ª«� ��y� ��z� ���zy¦�� ��y� zy
��~}~�z� zy� �y���~�z� ���� �|������� ���yz|�
��}���|�� y�������� �~�� ���}�~��� ��}���|�
y�������� ��}~�� ��zy�� �~� �~��� ���� ��}�����
�z|}���y�������~z��y��~���}�z~����~����y{�����
y����~���}~��|�������~}~{�����y�|�~����~���z
�y����z�yz~������z���~���}~����~���}�����~z��y�
�~�������~z��~�����}~�������}�����y�}|���y��
��z���������z�y�y�����z��������}����}�~�}y��y
�}~�� ��� �y������}��� Ì�~� �� ��}�~�}y��y� �~�
��}�����~z�~�� ��zy�� �������}�� y��� ��� �|��
���������� ���y��� ������ ��� ��� ��}�~�}y��y� �~�
��}~������~�~��y����������}�����y������z~z�y��
¡��� ��}������}��� ��|}��� �~�� �}����~�~�~���
�|}�yz���� �� ��}�~�}y��y� �~�� ��}�����~z�~�

��zy�� ���y����}�� y��� ��� �|��� ���������� ��
y�~�|����y�~��y����������}�����y�� �~�����}�~�
zy� ��zy�� �����|z���� ®{��~z� ~�� y�������
��}�����y�� �~�� ���}�~�� ��zy�� �����|z���� ��y� zy
�y��{�~�z������}��� ��y��zy���}�yz�����~�z�}�
�����|��������}�~�}y��y��~���}~��|���y��y����~
����������¥�����²±ª«¦��y��������y������}���������
���� ~�~�y�� ��y}���y�� y��� ��� ��}�~�}y��y
��}�����~z�~���§���~z��}��~�y�������}�~}� ��y���
�y�yz�������z|}���y������y�~�|����y����}���}�
~��~z~����� �����}�z��� ��z� �z~���z� �y���� �y�
�����������}��yz�����~����}�����~z�~���»�y�zy
}�����~���� ��� ��}�~�}y��y� �~�� z�}~�
�}~�y�������y����~�|z���zy���}�~}��~������z
�y�yz������ �z|}���y�� ����� ���y�y�������
�|}�yz����� �}����~�~����y�� �~� r�r^gmd
di^lr^znmlrgc`napmdirgc�

¡~� ������y� y���� ��zy�� ������y� y��~�y����~�� ��� �~� ~�~�~� }���� ~���� ��� ��}�~�}y��y� �~�� ��}�~�� z�}~�
�}~�y�����������z�}�������������}�~�}y��y���}�����~z�~���
¡y�������y�y�yz�������������|}�yz����y�~���~�z�y��y��³
●● ^d`didb_ylwz`dlrng^fpld`nhpm_wpdrqdc`ohpl�zbb_i^_c`wdl`ihp_�k
● ^gi`didb_ylwf`gbhw^p_wqig^g`^pq_vg`f`^h^pz_vg`�zid`dizmhl�gc`wdl
● ^_i`hbhyw^f`� ¡�§¨¡££©¨�|
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�idb_ylwz`dlrng^fpld`nhpm_wpdrqdc`ohpl�zbb_i^_c`wdl`ihp_�
¡~� yzy�~����� y������}�~� ��}�~�}y��y�� ��}�����~z�~�� �~�~������y�� |��� y��� �~� ���}�~� �y�� ��~��� |���� zy
�y}y�~�~����������}�~�}y��y��~��y|}y��~����}�����~z�~���y��zy��z���}�z����~z�����������
¡~�yzy�~�����y������}�~���}�~�}y��y��z�}~����~}���zy���zy����y{�������y����~�y������}�~���}�~�}y��y��zy
��zy�������y{������~�����zy��}~�y�������~����}�~��z�}~��������������������y����~�y������}�~���}�~�}y��y�
zy���zy�������y{������~�z�}���}~�y�������¡~�y������}�~�y�����y}y�~�~����������}�~�}y��y��~����}�~���z�}~�
�~���}~�����y����y���}�yz��������y�y�

�zy�~����������}~��z�����}�~��������}�~�����zy�yz���������
��~������y��y��������zy�yz����������}�~��������}�~����y���~z���z���}y�
● x` ^pq_vg` �zid` dizmhl�gc ��zy�� ��}y�����
����������~�~�y���y�|������~������~����y����y
|�~�~� �y�� yzy����z���� �y� }���y�y� z�}~�� �~�
���|}�~z�y�� ����� �����~��� � ����� ��� ��~��� ��
}������������y}~������������}�~�}y��y���~�
}���y�~��z�}~�����z�|�~�~�����z�yz����������
�|}�yz����� �� ��zy� yz�������� � yzy����z���
�|}~�� �~�� ������}~� ��}�~�� z�}~�� �~�
�����}|{��� y��� �y� ��}�yz����� ���y�y� ��� �~
��}������}~� ��}��� z�}�� �~�� {������ y��� �~
�|���y�������~������}�������������}�~�}y��y�
�~�� z�}~�� ���z� |�~��� ����� �~� ~�~�~
�y�����z��y����y���}�yz��������y�y��

● x`^h^pz_vg`�zid`dizmhl�gc| ®�zy�� ��}y����������������~�~�y���y�|������~������~����y����~�����~����y�
yzy����z���� �y� }���y�y� z�}~�� �~�� ���|}�~z�y�� ����� �����~��� ����� ��� ��~��� ��� }������� ���� �y}~���� �� ���
��}�~�}y��y�� ��z� }������z� z�}~�� ����� ����~��� ����� ���z� yz����������� �|}�yz����� �� ��zy� yz�������
yzy����z�����|}~�� �~��������}~���}�~��z�}~���~�������}|{���y��� �y���}�yz��������y�y���� �~���}������}~
��}���z�}���~��{������y����~��|���y�������~������}�������������}�~�}y��y���~��z�}~�����z�|�~���������~
~�~�~��y�����z��y����y���}�yz��������y�y����������������
● �` didb_ylwjc` wlig^fpdc|` ®�zy�� �����}���� �������� �� ~�~�y� ��z�|��y�� ��� ��� ��zy� yz�������� �y�� }���� ��
yzy�~������������~�}��y������
ubhyw^fc`� ¡�§¨¡££©¨�
®�zy�������}~z�������������~����~���|����zy��y�~}� ����������������}�~�}y��y���}�����~z�~�������}�~�}y��y
�~���}|����zy�|�����~���}���z�}���}~�y��������y���}�yz��������y�y��y��zy����������z��������}�~�}y��y�y���
��|��~z�y�������zy�yz���������»�y�zy�����������~���~����~���~������������z�|��y������~�y������}�~���}�~�}y��y��
��}�����~z�~����~�y������}�~���}�~�}y��y��������������y���~z�yzy�~�������z���}y�������zy��yz���������

�p�f`bhl^_epyqdc`^_e`rer^fmd^_c`di^lr^znmlrgc`napmdirgc
������������z���}�z��y����y������}�~�}y��y��~����}�����~z�~��y����~�yz����~��~�y������}�~��y���y�~}� �����
����� ���� }��������� �~�� ��� ��}�~�}y��y� �~�� �}|���� zy� |���� �~� ��}��� z�}�� �~�� �}~�����y�� ��y� ��}�yz����
���y�y������z���z|���y������}�z��������}�~�}y��y�y������������}�~�}y��y��~����}�~��z�}~���~���y���z���y��
�~�yz����~��~�y������}�~��®�z�~����~���}�~�}y������������~�z��~������������y�y����������������z|}���y���|�}�
zy�y��������������}������}�~�}y��y��®�z����������������~�z�� �����~������������z��� �z�~�����~z�yzy�~����
��z���}y� zy� yz~����� �� zy� �������� ��� ��zy� yz�������� �y��� �~�~���� ¥yzy�~������ |����~�¦�� yz��~�y���� �~� yz
�}��� ��y��zy�y���������zy�������������}�~�}y��y��~����}�~��z�}~���~���}~�����y����y���}�yz��������y�y��
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���z�}��~�����y�zy��}~��y�������y����~��}�~��y��zy�����~�}��������z�������z�������~�����}~��
�y�~���y���y���}�y��y����}����~�~���������|}�yz������|}�yz�����y�}�z��y������~������y����z�}�����
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y���}���y�y�����������z����y���y��~z~�� ~z�y����}y�������~���������y}��
��z�������z����~}���|z~������~���z��y��yz��������y�����z�������~��������y�
���������y�y����z��y����������~}{����y����y������z���~�~�~�~�~z~�� ��y�
��}y�y����������~������~�������� �~���y�~}{��|z~����y����y����y�� ��y�
���z�y}������~���~}{�������y���y���y��y��~��~z~�� ��y��do_vldmjp��rg�
¡y��y}y���}���������z����������z�y��}�y��������~�����y�~}� ~z�y��y������
���y���}������� ��z� ������}��|z�z� y�y������z� ¥�����~��� ����zy��� {�z���
���~�|z�z¦���
»�y�zy���zy���}y��y�~�~��������� ��������y�����}y�y�����~������y���������y
�}|���� �� ���z����y� ��z� }������z� �~�� �}~�y�~�z� ��z� y���z~�~��y� ���
�����}~�y�z��������z|}���y��zy���zy��y}������������y�����y����}��y���|zy
�y����}~��}�~��~����y}���y��y���������y����������z���}y��z��¡~�����~�����
���y����y�����y���������}�~�|�����z~����z�ºÝî�¥ºÎÙï�ÝÚÔÅ�îÙÎðñÎ×Áï��¼±·¼±±
òÝã¦��y��óÝî�¥óÃØÙÂ�ÝÚÔÅ�îÙÎðñÎ×Áï��¼±±·¼±±±�òÝã¦��»�y���z���}�~���ºÝî��~�
��y����������z���}y��z��y��}|����zy���zy����}��~��¬·¬±�Ó��y����y���z���}�~��
óÝî����}��~��¬±·¬±±�ÁÓ�

\|{``x`whpdqd`bf®gc`^gbhjpdrgc
¡~�������y�������}y�y���������z�������~����~���|������zy���~����~����}~�y��
�~�yz����~��~��z���}y��~{�z��~���|�����y��~��y�y���������~�����}������}���
§�y���}y�y������}y�����}|����zy���y�{y�� ���y}���������}�����y����z����~�~
�~�� �|����� zy� |���� �~� y�y��~���z~� ��}~��  �z��� �y�� zy� ��zy�� �y������y
�~�~�����|z���y���}~�yzy�~����|z������|�~�~������~��������~������}~�y�z�����
���y� zy� ��zy�� ��~� �~� ��zy��z� ����}���}~�� ¡y� ����~������ ���y�y� ��zy�
�����}~�y�z������ ���y�y� �~�� ��y���~z�y�� �����}y��y�� »�y� �~� ���~� y����� �
��}y�y��}|���� zy� �~�~������y����� �|�~�~������~� �~�����}�~��������zy����}���
~��������y{�������z���}y�y����~������~����y��~��

�~�y}�� �}�����y� �y��� ��� �����y��� ���� ���y����y���� ��zy�� �� ������
y�������� �~�� ����~����~�� ���y�~�� y��� ��z� ��}y�y� �|�}�� �~z� ������y�~
�|�������y���y����z��z�������z��y�����z����y��y����}�z��y���}� �z�

� ����~��� ���� �y��������� ��}y�y�� ��y}���y�� y��� �~��� y���~��~��
�y}��~z���³
● ��z���}�~����yzy���z�ºÝî���óÝî�����z�~�~�y��}�����y��zy�����~�}�����
~��|�����
● ��z�y����y���y����~z��~���������~�����y����z�������~��
● ��� ��y��}{���� �~�� ���{~���� ��z� �y�y������ �~�� ���}�~��� ��z� ��y}��
���y�����z��y�y�����z��~z��������|����������y�
● ��z�y����y���y����~z�����~�������|����
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§��������y��y}y��z����y�|�~�����y�y���~��y��������}y��z³
●● »�y� y�~�������� y��� �~z� �~���� ���}���}��� ��z� ¬±� ¹Ó�� ��~}~�z� zy� �}����~�~���~�z� �����}��|�
����}y�| ������}���}�{���z�����}y�������}���� ���z~����~����~�����z�¥����y�¼�¨¦�
● »�y���������������y����}���y�~����������}����~�~�~�z�y��~����}y����ôÂÔÚ��¥����y�¼�¼¦�³
�����}y����y��|��y�~���~�z�y���y��³
❖ �~����y�����z��}����
❖ �~��z�}������~�~�¥�����z���z�~���yzy������|z~¦��
❖ �~���yzy��y���}����y��
❖ ��������������}y�y�����z�����z�~�~�y��~�~���~�z�y����y��y��}~��~���zy���~����y��

¡~� �z�}��� ���~�~� ��zy�� �y����� ��~����~� ���� ��}y�y�� �y�� ��zy�� y���� �~�� �}~{~�~���� ��� �z|}���y� ��
�}y������¯�y������z�|��y�����}y�����y���~���

��� �y�����z��}��� ��zy�� �~�~�����|z~�� ��}~���� y��� �~� ���~�~�� �}~�� ��z� �y�����z��� ���� ��}y�y�
���~��������y}��������z��y�����z��}�z��y�~}� ����~��|}�~���y�������z�y�������������}y�y���Ì�~
���y����}~�� ��zy�� ~� y}������ ��z� �y�����z��}�z�� ���~� ���y����}Û� �|}�~�� |�~����� �z�� yz�����y
����z��y������z�y��������

���yzy��y���}�����zy�� �~�~�����|z~�������y����~����~�~�������~���zy���y���z~�z��y�����y�y��~�
�}~|}�~z�y��y�����z�yz��������y�����z���������}y�y�����~������

´�}�~����~������y}������z��y�����z��}�z��y����z�yzy��y���}�z���~���~�~���~�z�y���y}�����y����y��
�~����y����~� ���~�������~���� �~��z�}������~�~����zy����y�~{���� �������������z�y����y�����z����
��y{~}����|��y�������z��������}y�y�����~������

Ì�y��y�����y�y���y����}y�y����zy���y�y����y��|zy���z�����y�������z���y�~���z�~������������}~
��}��~��¬©�ÓÓ�����}��z~z�y����~z�������~�~�~�~��y�~������y��y���|zyz�����}������}~������y����~��
����z�����y{~}���������y�|�}~����~�~�����|z~���~�|zy���|�y���~z����~��
�������z��� �~�� ���~�� |�~�z� ���~�~���|z~����~��¨��|�}�z� �y�� ������}~�¼±�ÓÓ��½±�ÓÓ��©±�ÓÓ���
Ç±�ÓÓ�������������}��z��y���������������}���y�y�����~��~���������~��y������~���~����~��~�����}�~���

�� ���y������� ������ ��~z� ~�~�~� �~�~������y�� �
��}y�y� �}|���� ��z�y� zy� ����z��y��� � ������
��������z��y�� ��� ��� ��z����� �~�� ���~�� ��
�����}���~� �������� �� ��� ��� ������y��� ������
�}����~�~��z�y��y������y��~����y�~����¬Ç�ÓÓ¨�
� ������� ��zy�� yzy��y�y� ��y� ��z� y�y����� ��z
��}y�z�z�� �{��~z� �� ��}y�y� �}�����y�� ��z����
��~� ������}~� �����~� ��z� ���}��z�� µ}|���� zy
�~z������ ���� �� ������y�y� �����}���� ���|z���� �~�
�}~�y����y�� y��� �~z� ��}y�z�� ��zy�� ��z����� ���
������ ��z� ¨±� ¹º� �y�� ��~}���� yz� ��z� ���}���
�������� zy� �y�y��}|���� ��z� ��}y�y� �y�� ��~� �~
��z�����|z~������~�

ABCDEFeHeJF_ndLWOTMCFMWOEbEFL]aWNOE\]Y
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�����}y�����������y�y����� ~z�y����y�zy��y���z~�z��~�����~���������y��z����yzy��~�����y��~���y�
�yzy���z�����y����}�~�������z~����z��
§�y���z�}�������y����y�����}��y���z����~�������~z���~���}y���³���y���}y�y��~���y���z�������y�y����z
��}�~������z~����z�ºÝß���y����y����z�óÝî��
Ì����~����}y�����������z�}��������y����y�������}��z~z�y����~z����~������

�hpl_�ac`re�i_^f^�i`^gbhjpdrgc�`�dizbld

�hpl_�f`¯ª� Õ ÕÕÕ
�dizbld ¨ ¼ ½ © Ç È ¸ ² ¬± ¬¬ ¬¨
]e�ij^g^hc ½È�|���Ç¸�òÝã ¬È½�|���¨¼±�òÝã

�hpl_�f`°ª� Õº º
�dizbld ¨¬�|���¼È ¼¸�|���Ç²
]e�ij^g^hc ½È±�|���Ç±Ç�òÝã Ç±Ç�|���¸Ç¨�òÝã

¡y����z�����y}y���}���������y����}y�y����zy��³�
¬������}�~������z~����z�������������y���½È±�|���Ç¨±�§ã�
¨���¡~��|}�~��¥y�~�y��¦�������¬¨�õö��
¼�����z�����yz����y��������~���¼±±�°���È©�°�
½�������~�����y�~�����}���·������������¼±�õö��®���|�~���������~����~���yz��|�~����zy�y�~{��~���
���y�y��~���}~|}�~z�y��y�����z�yz��������y�����z���������}y�y�����~������
©�� � ��z�y� ������� ~}� �z��y� �y�� �y�y��}�{��� ®���|�~���� ���}�� ~}� �z��y� ��z�y� ��yz� �|�~���� zy
y�~{��~���� ����}���� ���y�y� �y�� ���}�� �y�y��}�{��� ��yz� �|�~���� zy� y�~{��~���� ���y�y� �~�
�}~|}�~z�y�������y�����z���}y�y��

\|\``�drlwz`h�dp^fmd^d`hywd^zr^drgc
TdA8JR^I=J
� y�������� ��z� �y�����z� yz�� �~z��y� ���~��� ��y}���y�� y��� ��� ���z����y� �y�� ��z��y�� y��� �~z
�y�y����y�����â}����~�~�~�z�y����~��y���~�����~���y�����z�³

✓ Æ��~�����������}�����y����~�¥��y�|¦�yz����y����È©�°��¬©±�°��¨½±�°��y��¼±±�°���y�¬±�Ó���
������������y���������±�È©�õö�¥z������|�¦���y�¨±±�òÝã��§��~z|�������~����zy������y������y
�~���y}~���� �������������}��|���y}���~�|��������z�
✓ ��~y�~z�����y����~�yz����y����È©�°���y�¬±�Ó�����������������y���������¬�¨�õö���y�
¨±±�òÝã��µy}~���� ����~������}���}����y������y�����y}���~�|���»�y��~����~�y�����yz��y�
�y}~���� ������y����}���y����������}����~�~����y���~�����}������}~���������y�y��������

cdAH9;JEUPCJ;=E;N@A>F<Q\N@
â}����~�~����y����yz�|�~����~�~y�~z�����y����~��y}y���}��������yz����y����È©�°��y���y��}|�����
yz����y��� �~�� �����~�� ���� ��}y�y�� �~�� ��zy�� ¼±±� °� zy� �}~�y}�~����� ��� y���z� �~�� �y����~��
µy}~���� ��� �~������}�� ��y��|z����±�©·¬� õö�� ¡~�~������y�� �|�y���~�����yz�� ��y������ ������~� �~�
�}�����y����~������~���z������������}y�y������~��y����~�
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edAHS>;P@
����y{~}����z�������z���z���}y��z�ºÝî��y��óÝî��|�}���~����|�������
����}����� �y����y� �y� ����� ��� y�~�|����y� �����~� ����~�� �����z� �y�
�~����~�����y� ���� ��z~������ ���y����y����� §�� �~� ������ ¥����y� ¼�½¦
��y�{y�� ��y�� �� ���y{~}�� ��z� ������z� ��� |zy� �y����~�� µy}|���� ��~
�����~�����y������z�������z��y�����z�y���������}y����ºÝî��y��óÝî��y�
��y�|�~�~���~����z�|��y���~��y����~���yz~�����~������~����~�����y�~��
®�zy�� �������� y�y}y������ ��y� ��z� y�~{���� y��������}y���� ���y��� ��z
������z���z���~���}y��z������y��|z�����~���y}~���� �����zy��¬�õö���y
ºÝî��y��¬�©�õö���y�óÝî� ABCDEFeHiJFlbML]Y

ZdA`<SaJ
����}� �����y�}�z~z�y�������~��y���~}������������}� �����|��������y���������}�y���|��
����}� �����|��������y}������~z�y�������}y�������y{~}�����z��~����}�y���|���~�~���~�z�y����~
�|�~�������}y������

� y�������� ��� ��y� �}� y� ����� ��|������� ���y�z��y�� y��� ¬·¼�©� õö�� �z�� �� y�������� ��z�����
�y����~������~��|�������������}y�������y�z��y��y���¬¼·¨©�õö�

��� ��}�y���|���}� �����z�|�~�z� �y����������|����������y��� ���}y���� ��}�y�� ����y����|�~�z���y
yz����y����~������z�������}y�������y�zy�y�~{��~�����������~�}��y��������z�������z��y������~�
�~��y���~���

YdA8J;J:9CP;N@
®�zy�� ��y� �~z��y� ��� ��y� ���~�~� �y�� �~��|�� ����~��� �y�� ��� y���z� �~� ���y� ��y��}� ��y�� ��� ��~� �
��}������}~�������~����y�������y��~�~����¥����y�¼�Ç¦���y����������y��y�yz������¬Ñ½���zy����}��~�
¬±�õö�

W]dAZ=J>RJIM;N<J@
®�zy����y��~z��y��~���y}��������y�����~�~�~���~�������y���y���}y�������yz~�������yz��}��� ~z�y�
�y}y�y����}�����}� ���¥����y�¼�Ç¦���y����������y���y��y����}y������zy�����y���z������½��}� �z
��zy����}��~��¨±�õö�

fdAY:=EUQ;N@
���z��������¥����y�¼�©¦���zy��yzy��y�~����y�zy�yz����y�����������y�����������y�~���~������~�}�~�z
�y� ����~��y� ��y}���y�y�� ¡~� �|}�~�� �~�� ��{}� ��y�� ��� õö�� »�y� ��� ������ ����~��� �~�� �y� �}|���� zy
��{�~�z�������~�������z|���}�����z����������~�}��y���������y����y����
»�y�zy���zy��y�~���������������y��}|������������~�����y�~�����~�~�y���~����}� y�zy���z���zy�����}���}�
y���¬�Óº���y�ºÝî��y��¬�©�Óº���y�óÝî���z���z�|�~����y��|����������������zy��y�y}y����~��~��z���������
��z�����y���~����y��~�����}�������z�|�~�~������}� y��zy���zy��¬�©�Óº���y��y�ºÝî��y��¨�©�Óº���y��y
óÝî����y����~��|��{~}|�����������������}y������~�~������y����y�}���y�����z��}� y�
®��������~����y���z��}|����zy���zy�����y����}~�y���¼±�Óº���y��y�ºÝî��y��y���©±�Óº���y��y�óÝî�
¡y����z�����y}y���}��������z����z���������zy�³
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¬����z�������������½±�õö��
¨�����}�~������z~����z������y���½±�|���¸Ç±�òÝã�
¼��¡~��������~����y������~��������±�¬�Óº���¥®�z��~����y��~���y���z���~��z�����������zy�����}���}~�y��
�~��������~����y������~���~���������}|����zy��~�~���������}~�z�������¦�
½��¡~��|����~����y������~��������¬©±�Óº�
©��¡~��|����~����y�����~���������¬¬½�õö��º�¥©±±Óº¦�
Ç���������}~{~�~��y��������¨¼±�º�
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_dAYgJEB9:P;N@
�����}�����������}y��~�������}~�����y�~����y��}|����zy��}����~�~���~�z���y���z��|���~����~}���zy
��zy����y��}�����y��|z�����������¬±õö��¨±õö����}���� ���z������y���������y��|z�����������±·¨±�õö�
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��� ������~���� ��z� ��}������� ���y����y���� ��z�}����� ��}y�y�� ºÝî� �� ~�~�y� �y� �}��y����� zy
�}~{~�~��������y��~���y�~���y����©���~�~�|������~�����z������z�¥����y�¼�È¦�
❖ ¡~��}��~��|�y�����~�~�~�~��y��}|����zy�y��~������~����z��������y����y������zy�������~����~�
�y������~�������~�����z��y}���y������~���y�~���y����~���~������}~�y�z����������~���zy������}���}~�
�¯�y���� �~������~��y� �~�~������������}y�y��÷�������������y��� ��z� �~�~�|������� �������y���}y� ���
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���y��� y���z~�~��y�� ��z����� �}����~�~�~�z�y�� �����}���|�
�~����~��¥Éä¦������y������{�}������¬±�·¨±�¿���������}���|�
z�����~�·� �y���~�� ¥ÒÚ·� «õ¦�� ��� ��zy�����y� � ��{�}������ �|�}�
¬±±¿���}����}�����y�

�� }��������� {�}������ y�~������ �~� ��z����~� ���y��� ��z
{��~�~��y¤��z� ��y����z�� ��z� �����}����z� �y�� �~�� {~}��~��
µ}~��y������ �~��� �����}���|�� y��� ���}{�}����� �� ~����
y�~{�}������£���� ������}~���~��}���y�~��y����y�{��~�~��y¤��
��y���y��}~���~��������}���|���y����y��}��� ��z��yz~z���� ����
{�}��������z������}����z�

�����y�}~�|y�����y�}|���������z����������������z���y����z�����
��z������}����z�����zy��y�����z����������y���z����������z
��}���~�|}�z��{y}�~��z�

§�� �~z��}~�{~}��~� �y}y���}� ��y�� ����� �����}���� �y�yz�����
��z� ~�~�y� �}�����y�� zy� �y���~�z� �y� {��~�~��y¤��� ��y���y�
¢��y���}y�� ��� ��y� �������� �z��y{|}~�z� �~� ���~��� �� ����
����~�}��y���y�����������~���y�yzy��z��y��������z��yz~z��������
����~�}��y��
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â}����~�~����y�� ��y� zy� ����}y���� �y�� zy� ~�y�~�~���� �y
{��~�~��y¤��� ��y���y�� à��}���� ~� ���~�� �y�|�~�� �y�� ~� ���~�
~}~{����à��}�~�z���������y���{y}�~�|����~���y�{��~�~��y¤��
��y���y���~}~�z�zy��~�~�����~�z��y������������������}��z���zy
y�~���|�~�z��|}~��������|������y���y�~���y��

â}����~�~�~�z�y�� �����zy� �y����y� �y�����������y�~����� ��y� ��
��z����� ��z���y����z����y��� �~����y����y� �����z����� �~�����
�~��������}���|�����~�{~}��~�

¡y����y���������y�y���zy�� �y�������}~�y�y�������������z��}���
y���~�~�~���~������~�������y��y}y�����������}������z|}���y��
�� |����~�� ���� �y���������� ��z� ��z�|���z� �y�� ��z
�����}����z� ��y�{y�� ~�z� � ������� ���}���y� ����~�}��y�� �~�
������y�~�����}����}~����y�y�

�������y������Þ���z���{��~�~��y¤�~����y���~����{}� �����z
y���~��� �~�� ��� ��yz��|�� ��z������ ¥�}�������� ���� ���y���
y���z~�~��y�� ��� ������}��|z�� ������ ��y� ����� ���~¦�� ��
��}�~�}y��y�¨©�ª«�
� ������y������������~����z~�z�~�����{~}����y�y�������}���
��y�}�������zy������~z���yz�����y}��������z����y���z���}�������
�}y��y������ ����~�� �}����~�~�~���� |zy� �y���� y���~���� ¬±·
¬¼¿��
µ������yz���z��y��������y������Þ�Ê�¬±±±�ÞÂØØ�ÄÓ¨�����y�z������
��y���~�������y��z�¬�Ó¨ y�~�����������¬¬±�·�¬¼±�ÞÂØØ�
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● lWVUaRF\^\L]DEF\PXWBR^YFLU\]YFp�y���F��q
��~������y�� y��� y}����� {��~�~��y¤��� ��y���y� �y�� �����}���|�� ~
y}��������z�~�~��z���y}���y��y����~���z~�����{~}��~��
��}����������������}~{~�~����y������y���~���z��|��{~}��~�

÷zy� �|�~�~� ������y� �}����~�~����y�� ��� ~���y�|�� �y�� y��|�
��~���yz��|���{y}�~�|��

ABCDEFvHeJFlWVUaRF\^\L]DEF\PXWBR^YFLU\]Y

ABCDEFvHiJF�`aNF\^\L]DEF\PXWBR^YFLU\]Y

● �`aNF\^\L]DEF\PXWBR^YFLU\]YFp�}��~�F��qF
®�zy��������y���~����}~{~�~����y������y���~�{~}��~��y����z�|������
��zy�����y�y�~��������������y}y����z���y����y�����y���������y�y
�z|}���y��

µ���~� �{y}�~���� �|�~��z� ���������z� y�~���~�z� �y� yz�������
����}~���y�y�

�|\``��o_l`wdl`wd^gy_pqhc`��^_�_b^dÉw�i`rer^gmz^�i

´����{��~�~��y¤���������y�yz��������|zyz�y����~���y���~��~��
���~������y�~�������}��~��������y�~�³

● lTMONF\^\L]DEF\PXWBR^YFLU\]YFp��y~~F��q
��~������y��y�����~�{��~�~��y¤�����y���~��y����~�}����������z��~��
�������y���~������}�������������z�|�~�~��~��}�����������}~{~�~����y�
y������y���~�{~}��~�

÷zy� �|�~�~�������y� |���� �{y}�~�|�����z� �������}�y� �y�� ��� y��|�
~���y�|���{y}�~�|��

ABCDEFvHGJFlTMONF\^\L]DEF\PXWBR^YFLU\]Y
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● �dLRgRaLE�MNF \^\L]DEF \PXSWSWD[XRF DWF LRF SbMLPRF p��}�
�|zz�{���q
¡~�������y�y����y�~������y��y���~���y�{��~�~��y¤��z���y����z
�y�~�~�y���z�|~z�y�������}��������~z����y�}~�|y�¥Ú×ÏÎÙØÎÙ¦��������z
|�~�~� �~�� ���y�}~�|y� � ��~}~�z� zy� �}~{~�~���~�z� y������y�
�zy��y�����zy� {~}��y� �� zy� y�~�~���� �� �y}y����z�� y��� �y
{��~�~��y¤�����y���y������}�����z|}���y���~������}���������~����
y���z� �~z� ���~� {��~�~��y¤�~�� ������y�~�� ��z� y�~�������y�� �
�����}�����z|}���y���������}���|��

ABCDEFvHuJFA^\L]DEF\PXSWSWD[XRFDWFLRFSbMLPR

ABCDEFvHkJFA^\L]DEFWXEaaE\\NDWXRP�\PXWBR^YFOW^DELRY

● �dLRgRaLE�MNF\^\L]DEFWXEaaE\\RD[XRP�\PXWBR^Y
OW^DELRYFp�����qF
����� �~� ������y� |���� ��� ��zy�����y� zy� ��~���}����� �y����}~zy
�zy��y�����zy� �y�� ��z���� {~}��y�� ��~������y�� y��� �y
{��~�~��y¤�����y���y��~����zy����z�����|zy����y����~���������}�
�y�� �y}�����y�� � �y}y����z�� y��� �y� {��~�~��y¤��� ��y���y
�����}�����z|}���y�~������y����~�}��������{�}������y�����z�|�~�~
�~�� ~�~�~�� �}~{~�~�~�z�y�� y������y�� �y� ��z���� {~}��y� ���
�{y}�~���� �y�� ~�� �����}���|��� ®������� y��� �~� }�������
�}~{~�~����y�� �y�� ~� ���y�}~�|y�� ¥Ú×ÏÎÙØÎÙ¦�� y��� ��z� |�~�~� �~�
~�~�~���}~{~�~�~�z�y���y��zy��y�����zy�{~}��y�

● �gOTSTMNF\^\L]DEFps���}�q
®�zy��������y�������~�Ë«Äå«�y����������}��y�������y�|�����y�
�����}~�y}y�����  ���~�� ¥��zz��}�y¦�� �~� ~�~�~� ����~�}���� ����
��}��������� ��~�� �� �y}y����z�� y��� �y� {��~�~��y¤��� ��y���y
�����}�����z|}���y���z���y}�����

¡~� �}~yzy{�}���z~� ������y� �y������� �{y}�~�|�� ����� ~�~���
��z���}�~�z��zy��y�����zy��y����z����{~}��y�

ABCDEFvHvJF�gOTSTMNF\^\L]DE
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ABCDEFvHwJF_QEODRV[YFQdLRgRaLE�MoXF\P\L]DULdXF\L]XF_aaUSEF

¨½¿

²¿

¸¿

¨¿

¬¨¿

½©¿

¾~��|���{y}�~�|�

¡������~�z�z���·
�zy���y�����

®����}�����{�������

����z~����y�}~���|�
�{y}�~�|�

����z~���
�{y}�~�|���y�~����z

çÄë���z�����|zy���
Æ®

78���
����
��	�����
���
�����2�2���������
��2�	
���
��9�:
� �y���~}�y� y���� yz���}~�������� ��}��~�� �~� ¨½¿� ��z���z~����z� �{y}�~��z�� ���y��� ¬©½� ¹Þ�� ��
�y}y���}��������}���{y}�~���y��������z��~��´��z~�������z~����������¬±±�¹Þ�

_TMNXEFvHIJF�dLRgRaLE�MUF\P\LCDELEF\PXSWSWD[XE
\LRFFSbMLPRFL]YFj_c



}\�

_TMNXEFvHGJF�PLNXRDWYFWQEODRV[YFMELRTMToX

;8�<�
��������=��������	�
��	�>�
Æ�y�}�z~z�y�� ��� �{y}�~�|�� y�~�y�}���|z�z� �� ����}�����z� ~����z� ��~����z� y�}~�y�~����z�
�}~�������z��������
����y������|z���~���������yz|}���y�����¨¸Ç�¹Þ���~����~�~�~�~�yz����~�������~�½©¿���z���z~����z
�{y}�~��z��

?8�<�
�����������
�	����=�������
Ì���� ��zy�� �� �}������ �y����}����z�
����~�y����}���z� �y�� �� �z������ z�}~��� 
���y������|z�� ������ �~��� yz|}���y�� ��y� ¸±
¹Þ���~�~�����~�~�~�~�yz����~���������~�~���
¬¨�©¿���z���z~����z��{y}�~��z�

_TMNXEFvHeJF�PLNXRDWYFEVORLTM[YFWQEODRV[Y



}\�

@8��6�
���	���=�
�����
���z��y���~}�y�y����yz����~������~�~������z~�¨¿���z���z~����z��{y}�~��z�

_TMNXEFvHiJF_ndLWOTMNYFQdLT\DNY

�|t``�p_�bfmd^d`��^_�_b^dÉw�i`rer^gmz^�i`
¡y���z�����}~����y�y��~���y}y��}~�z�y��������y�y����|zy�������y�y�y{~}~�z� ��z������}���� �~��
���y����y������z���{�z�����}y�����������z���~������y�}~���������������~���}������|��{�}�������y�
���� �y����� {�}����� ��z� �����}����z�� ®������� |�~�z� �y}~���y����� �}~����y�y� ���� ���yz���
��~���}���� ��z� ���������z�� ����� �}y���� �~�� �y�~��zy�y� �~�� {��~�~��y¤�~�� ��y���~�� �y�
�}~����y���������yz����y���z�{��~�~��y¤��z���zz��}��z������y�~�|����y���z����~�~���}y��y���

A8�B����	���������C�<����
�2�
��
����¡�®���y��������~�©±¿���z���y�������y�y��}�z�y�y}���~�
}y��~����~����~����y��~���y����y�}�������z���������{�z�y�
�}����~�~�~�z� çÄë� ������y�y�� � ���y������|z�� �����
�~���yz|}���y����y�©¬�¹Þ����~�~����¸¿���z���z~����z
�{y}�~��z�

D8�E�������=�������
���{�}~�·���yz��}���������|z�����z���������������~����
�{y}�~�|�� ���� �y���~}�y�� y����� ��zy�� ���y��������
������y�y���{y}�~�|������}��z�������}~�}���y�y��y����
���{~}����}����������zy�����~�y�������y������|z�������
�~��� ��zy�� ©¼� ¹Þ� �� �~�~���� ²¿� ��z� ��z~����z
�{y}�~��z�

_TMNXEFvHkJFf]aW`TMRTXdXbWYFhF�XEDWLESNLWY



}\�

�|�``�ldr^drl_bjygrg`��^_�_b^dÉw_�`rer^fmd^_c
Æ�y��y��~������� ������y�~�� ���y�z��� �}y������ �~� ���y� {��~�~��y¤��
��y���y� �y�� ���~�� �����}���|�� y�y��~�z�y�� ��y� ��z� ������� ��z� yzy���z
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● yz���y�z�}~�����¨��}�������~�}��y�����}������
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● Ý³��~��yz~���}������~������yz���y�����Ó������z����������¥Þß¦��
● �³�~��y�����y���~����yz���y���®�zy��~����~������y�~������z�������~������yz���y��¥Üy¦��}~����z
������~���}~��y���z�����~z���~z������¥Ü�¦�����y��
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¡~��������~�y�y��~���z~��yz~���}������~������yz���y��¥¦���~�~�� ��y����y�������{y}�~����y����y}���y��y��³
●● ��z��������~�������~��É� ���ÂØÓ
● �~���~��yzy}}�{�����¥y ���Ó¦�����y�����z��y�y��}�{��y����y������y���yz���y���y���y������}��
��������z�}~��
● �~���~���y���������¥� ���Ó¦�����y�����z��y�y��}�{��y����y������y���yz���y���y�������������}��
�y}~����¥�}����¦�
● ����y���������������������}���z���~�������z���¥� ���Ó¦��y�
● ��z���������}~���É� ���ÂØÓ�

fRFSbMLPRF^SOWP\]YF\WFDTEF`Na]F[BWTF\PXCZdYF`bW\]FiF[dYFkFy��H

ALCa]FXWOR^FI�FD[LOdXFEXLT\LRTBWbF`WOb`RPF\WF`bW\]FDbEYFELDN\QETOEYHF
�bW\]FXWOR^FDbEYFELDN\QETOEYFEXWgU�WTFLRFXWONFMELEMNOPQEFMELUFI�FD[LOEF`WOb`RPHF

�TEFXEFWbXETFTMEXR`RT]LTMCF]FORCFLRPFXWOR^mF]F`bW\]FWMORCYF\WFDTEFgO^\]F`O[`WTFXEFWbXETF
LRPaUBT\LRXFImkFy��H

fRF^�RYFEXEOONQ]\]YFDTEYFEXLabEYFFSWXFD`ROWbF`RL[FXEFP`WOgWbFLEFI�FD[LOEHFAL]XF`OUn]mF\PXCZdY
WbXETFDTMONLWORFLdXFvFD[LOdXFaNVdFLdXFEXLT\LU\WdXFORCYFMETFL]YFZWODRMOE\bEYFFLRPFXWOR^H

Ì�yz�|�~������������z����� �~���������~������}~���y�~����~������~�� ����� �~� �������~��yz~���}���
��~������yz���y�����z��y��y��������|��³
 Ê Ý� æ Ý� æ�¬±É� ·�¬±É� ����Ó

Ì�yz� |�~���� |��������z����� �~�� �������~��� ���y��� �y}��������y�� ���y��z��� ����� ��y�}�z~������~
��}���������³
}| � ���y��z�� �}�����y�� ��� �y������}~� ������~� y��� ��z� yz���y�� ¡����� �~� �������~� y�y��~���z~
�yz~���}��������yz���y����z��y��y��������|��³��
 Ê Ý� æ Ý� æ y æ�¬±É�

{| � ���y��z�� �}�����y�� ��� �������}~� ������~� y��� ��z� yz���y�� ¡����� �~� �������~� y�y��~���z~
�yz~���}��������yz���y����z��y��y��������|��³��
 Ê Ý� æ Ý� · y æ�¬±É�

��y}~�����~�~�� ��y��y����~�������������y���z��y��y��������y��������y}~���·��y��}������z����y��y����}�y��y�~����z���
y��������y��������y}~���·y����z�¥�}��y���z¦����y��y����z~�~���y��z~�~�~���y��y���}y{��y�¥����y� �̧½¦��»�y��y}������y�
�����z~�~���~�¬±±��}��y���z�y�����z�yz����~�����y�������}~�������y�y��~���z���y}~���yz���y��¨±�Ó¼ÄÅ��
u�dpm_yfs Üy��}���������������z���}y�yz���y���������~������}~���y�~�������������z�������~������~���}�����
��y��~���y�~���y�¨±���y��}������z����~���¨±�Ó�������������~��¬�ÂØÓ��y���������������������}���z�¬©�Ó��y�
��������}~���¬�©�ÂØÓ��
������z��y�������y�~����z��}~�������������y�¨±���y��}���y�y����y}~���yz���y��Ð�Ê�¸�Ó¼ÄÅ��
¡~�y�y��~���z~��������~��yz~���}������~������yz���y����zy�� Ê Ý� æ Ý� æ�¬±É� ·�¬±É� Ê�¬©�æ�¨±�æ�¬©�·�¬±
Ê�½±�Ó��»�y��y����y���~��������yz���y���Ê ±�Ç�����������~����z���}y���zy��³�
Ü�Ê��¥Ð�Ñ�Ý¦Ä¥¨È±Ñ�¦�Ê�¥¸�Ñ�½±¦�Ä�¥¨È±�Ñ�±�Ç¦�Ê�¬�²¸�ÝÉ�
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�|\``�ep_r�hr^lwz`reywp_^fmd^d
� �~�~�|����� ��z���z� ���������z� ��}�������� z�}~�� ��y� ���}�y� z~�~�~����z�� ��z~�~����z� �y�
�}y{���z����~�����������y����y����~�����}y�{����y��y�����z�yz����~����z~�~����y������~�}�������z
yz�������}~��������z�����}~������z��¡y���}~�������������}~���y�y���zy���������������}~���y�y��y
~�~�y� ��~��� |�~�z� zy� ��y��}~�z� ��z� �y�������� ������ ��~� �����~� z�}~�� ��}�������� ��z� ��z���z
���������z���}��������z�}~��¥�����z���y�y�~z���~�¦�

��~���~�z�y��y��³�
● ¡���yz������¥��y�|����}���¦��¡y��������������}~���y�y���~}���zy���y�|�~�z��yz��~�y������z��{y}�~���
y��� ��y� |��� �}���� {��~��z�}��|�� yz������� y��� ���� ~�~���� �� ��y� ��z����� ����~�}���� ��� ��� �~����y
���}��y�~��z���}y��y��~����������~��������~����y������}~��z���}y������������~������}~��z����������y
~z~�� ��y����}�y�yz���y��y����������~����������

● ¡�z�������������y��z������}�z�����}��������y��|���¬±±±����}y��y������������~�}��y��¬±�äÂÙ¬

● ¡~z������}������zy�y��®�zy���y�y����y��|z~��y����y����~|�y��y��y����}��y���z��³
❖ ��y���������❖ y�{��������❖ ��y���������y{���¥��~���z¦���❖ �����}~z��~���
❖ �}~z������❖ ��}�������y���z��}~��y��y���z���z���}�z�y������}{�}������y�
❖ �z�������|�����z��������~�}��y������������z���z���}�z�

�y����~���|����zy����y�{y�� �����z�y����y��������}~��z��������~�}��y��y����z��}~��y��y��~�
��}~�������~������}~���y�~���§|����~�������}��~����zy�y�������~�z�y��~���y}y���������~�}����³

¬ �Û�¬�äÂÙ�P¬�ÂØÓ��»�y���z�y�}����y���~�¬�äÂÙ���zy���~z��y����������y{}������}���}��y������¬�ÂØÓ�¥y����{y�}y¦�
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● ®���z����y��|}y·�}���z~���������}���
y��~����z���y�~���z���~����}�{y���~��
��z���}�����z�yz����z��~��|�~�z�����
���y����}��y���½�¹Þ�¥����y�¸�Ç¦�

● µ}~��y��y�y���|�������z�}~�������yz�����
¥�}~��y��y���}�������~�}��y�������y� �̧Ç¦
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�|\|}`�p�f`bhl^_epyqdc
»�y�zy��}�����y���~���}y������������y���}�������������~������y�����y���zy���y�|������z���������
�}~�������z��y���������|����������~��yz����������~�}�~�z�����~z�y���~��~��}��~�³�

● ������}�����������������~������~�z�}~�������z��y����y�y����~��������yz���y��¥�ÛÁ¹Îï¦���
● �z����������������������z��� ��y�������z�������}�y������}~��z����yz���y��
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��~z�y����y�~���y������y��|}y�·��}���z~���~������y�~��¸�Ç����y�}�z~�����y��}�y��}��~�����}��|�«¬��«¨�
«¼� ¡~�«¬ �}~{~�~�����y���}y�ó�º�Þ����z����������z��y���z�}�~�~����y���y��������z����~�~��y�y��|}y
�y��������z����~�~��y��}���z~���¡~�«¼ �}y�������z����y���}y����â��à���z����������z��y���z�}�~�~����y�
��z~�������z����~�~��y�y��|}y��¡~�«¨ �}~{~�~�����y���}y����â��à���z����������z��y���z�}�~�~����y�����
��z����~�~��y��}���z~���Ì�yz�~���y��������}��z��|���z������������������|������}~��z���������~�}��y��
����� �}~{~�~����y�� �~� ��z�~� �~�� }��|� «¼�� ��� y�~�|����y� zy� ����z~�z� ~�� ��}���� ��y{|�� �~��� �z�� ~�
�~������|��y��� ~�z��|������«¼1 ����z����y����«¼ä yz~������¡~��z~���y�����«¼ä |�������y�~�|����y�zy
��z� ����}|���y�� �� �z�}�~�~����� �~�� }��|� «¨�� ¡~� �������~� ���� ��y{��� «¼1 |���� ��� y�~�|����y� zy
�z�}�~�~�������~��}~z�����y�����������zy��z�}�~�~�������~�}��|�«¬�����y���|�~������z����~�~��y���
y��|}y��Ì�yz�����y{���~���}~z��~��2 yz~������y��z�}�~�~����y���~�}��|�«¼��~�����yz~���������y{��«¼1 �y�
����z�������y{��«¼ä �y����z������z�}�~�~����y���~�}��|�«¨ �y����}z�����|����������z����~�~��y��}���z~�

● �z����������������������z��� ��y������y�����z���y}��������}�y�yz���y����y�zy�y�~�y�y��y���
��~������~����}~�������z��y���������|���~}�y��������������z����y�������}��y�~��z����yz���y��

�������z��������z�yz����z���z~z�y��y����y�y�����z�~�����z���� ~��y��z��~��~�~�~��yz���y���z~z�y�
��z� ������ ��~� �����~� ��}�������� �y�� ��|��~�z� ��� ����~�}��y� ��z� yz����z�� ��� �~� �z~���y� �� �~
�������~���z������}���z���y{�z��~����y�|�~�z�
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��� yz������ ��zy�� ���yz|�� ��� ���� ~�~���� ��������z��y�� ���y{~}�� ��}~��� ��y� �y}������y� z�}~��� ��
�������}����~���}�����������y�����z�y}�������������y��z������������}��������y�����z�y}������»�y�zy
����~�}���~�z� �}��� ~z�y�� ���yz���� �z|}���y�� �~�� �y�}z~�z� y��� ��z���}���� ���yz|��� ����� ��zy�� ~�
�����}��~����z���}������z��~�y������z�y}�������~�}��y���~����~��yz��������y�}�z~z�y�������zy���|���y�
���y��������������zy���|��yz�������}~��|�~�z��z|}���y���~���}��y���z~z�y������y��������~����z��~�
yz���������y�������� ��}~��|�~�z��z|}���y������������� �~����}~��y��� �~�����zy�yzy}}�{�������~
����zy��y���������������~��z���|����zy���|��yz��������zy��~��{��~��z�}��|���
��������y�������~���������~�����yz|��}��������z����}��z��y���~����~z��������y������y���}�����
��z� �����z� ����������yz� �y�� �y�y���������yz� �}�z� y��� ���y������� ���yz� ��� y�~�|����y� zy
����~�}�������~�y}���}�����y����z���}�������z����}��z�y���z����������~������~�y�����}�����y
�������y����y��������������}~���y�y���y�~�~�y��z����~�z�����y�������������z�������z���}�����������
�y���}����~�~�~�z�y�������z~�~���y��z~�~�~���y���~���}~{y����}�y��}y{���z���y�~����z�������
¡y��������������}~���y�y�y�~���~�z�y��y�������yz������¥��y�����~¦�� �~�����������~���~���~z������}���
��zy�y��y�� �y��}�yzy���|��~���y��y�{����y������yz��������zy��{��~��z�}��|�����y������}���~�|}�z
�y�����z������zy�y����y�|������y��y�y�y}y����y��}�yzy���y���z�y����y��������}~��z��������z������z
yz����z�� ��z� �zy��y��� ��z� yz����z� ��yz� ��zy�� ��~� �y�� ��z� �}~��y��y� ��z� ��z���}�z�� ��� �������|�
���y��z|����}�|�~�z�z�}�������������y���}������~�z���y�zy�y�~}}~{~�z��y���}y�����������y�y��y�
zy���}�~}� ~�z��~z�y}���������z����z���z�yz����z��Æ�y�}�z~z�y�������~��y���~}���³��������}�z���y�
��� y�}~����������� ¡~� ��������� ����}����y� ����� ��z�|��y�� y������y�� ��~� �����~� ��}������� ����
�y}��������y�����y��z��z�}~�����y����~�������~���y���~���������~������}~���y�~���

��������~����z���}y�����yz���y����~�~�� ��y��y����~z����~�����Q�P ���ÝÉ�¥���~��¦��

��~��t ��zy�����|����y}~�������yz���y�����Ó¼ÄÅ��s ��zy���~��������~�y�y��~���z~��yz~���}�������
yz���y�����Ó��y���g ~��y�����y���~��������yz���y���
¡~��������~�y�y��~���z~��yz~���}������~����y��yz���y����~�~�� ��y����y�������{y}�~����y����y}���y�
y��� ��z� ������ �~�� �����~��� ��z� ��~���}���� �|��� ���� yz���y��� �~� ��~�� ���� �������}��� �y}~����� ���
y��������������}���z���~�������z������z�y�y��~���z����������}~������z��������}���y}~����y���~z
�}��~���z�������~���������~������}~���y�~����~������~�
� �~�~�|����� ��z���z� ���������z� ��}�������� z�}~�� ��y� ���}�y� z~�~�~����z�� ��z~�~����z� �y�
�}y{���z����~�����������y����y����~�����}y�{����y��y�����z�yz����~����z~�~����y������~�}�������z
yz�������}~��������z�����}~������z��
¡y� ��}~�������������}~���y�y� ��zy�� �������������}~���y�y� �y�~�~�y���~��� |�~�z� zy���y��}~�z� ��z
�y����������������~������~�z�}~����}����������z���z���z����������z���}��������z�}~��¥�����z�
�y�y�~z���~�¦��
¡y���}~�������������}~���y�y�y�~���~�z�y��y�����y�|����}����yz��������~�����������~���~�����}�z��
�y���~z������}������zy�y�����������y}y��z��yz�����������y���z���������~�}�����������~����y���z���}y
���}��y�~��� ��� ����z������ ��z� yz����z� ��z~z�y�� y����y�y� ��� �z�~��� ��z� ��� ~��y��z�� ~�� ~�~�~�
yz���y���z~z�y����z���������~������~�z�}~����}����������y��yz~��~z�y���y������z~z�y�����������}��|�
��y{|�� �~�����z~�z��z�~�����~z������}������zy�y���y� ��z�����z������ ��z��y���� ��������~�}��y�� ��z
yz����z��
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H0 �yz���y����y{|}�����}��y����������}����
�y������}���������

d�``]�r^j` ��``�zn_c`

/0 �yz���y����y{|}�����}��y������y��z�
�������}����������������y��z���y������}��
�������

d�``]�r^j` ��``�zn_c`

P0 ������zy���~��{|}z����~�z�}�����z
���~�~�����yz���y��~z~�� ��y������zy�
yzy}}�{�����

d�``]�r^j` ��``�zn_c`

Q0 ������zy���~���y�}z����~�z�}��y�����z
|�~�~�����yz���y��~z~�� ��y������zy�
�y���������

d�``]�r^j` ��``�zn_c`

R0 °����z���}�������yz|����y�����yz�����
�}����~�~�~�z�y����z~������}��~����z���}���

d�``]�r^j` ��``�zn_c`

S0 �������zy���|��yz�����������y{~}�����
�z|}���y��y�����z�yz���y���~���}����zy�
��z������y��������}�~�����

d�``]�r^j` ��``�zn_c`

T0 ���{��~��z�}��|��yz��������zy����zy���|�
yz������

d�``]�r^j` ��``�zn_c`
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Óôï ôÝëïò áõôÞò ôçò åíüôçôáò, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá:

❑ áíáöÝñïõí  ôïõò ëüãïõò ðïõ þèçóáí óôç äçìéïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ 
êáé ôéò äõíáôüôçôåò ðïõ áõôü ðñïóöÝñåé

❑ ðåñéãñÜöïõí ôéò äéáöïñÝò ìéáò óõìâáôéêÞò çëåêôñïëïãéêÞò åãêáôÜóôáóçò 
êáé ìéáò åãêáôÜóôáóçò ÅÉÂ

❑ áíáãíùñßæïõí óôç óõíäåóìïëïãßá ìéáò äéÜôáîçò óõóôÞìáôïò ÅÉÂ ôïõò óõíäñïìçôÝò, 
ôéò ãñáììÝò êáé ôéò ðåñéï÷Ýò bus

❑ áíáöÝñïõí ôïõò êáíüíåò äéÜôáîçò óôïõò ïðïßïõò óôçñßæåôáé ìéá óõíäåóìïëïãßá ÅÉÂ
❑ áíáöÝñïõí äõíáôüôçôåò ôïõ ëïãéóìéêïý ðáêÝôïõ ETS, ôï ïðïßï åßíáé áíáãêáßï 

ãéá ôïí ðñïãñáììáôéóìü ìéáò åãêáôÜóôáóçò ÅÉÂ
❑ äéáêñßíïõí ôéò öõóéêÝò äéåõèýíóåéò áðü ôéò äéåõèýíóåéò ïìÜäùí ôùí bus óõíäñïìçôþí
❑ áíáöÝñïõí ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò óå ìéá åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ ãéá ôçí ôÞñçóç 

ôùí ó÷åôéêþí ðñïäéáãñáöþí

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
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1. ÃåíéêÝò áñ÷Ýò

1.1 Ôï ÅÉÂ óôéò óýã÷ñïíåò åãêáôáóôÜóåéò

Ïé êõñéüôåñåò åðéäéþîåéò ôùí óýã÷ñïíùí ó÷åäéáóôþí êáé êáôáóêåõáóôþí
çëåêôñïëïãéêþí åãêáôáóôÜóåùí ìåãÜëùí êôéñßùí êáé óðéôéþí åßíáé :

●● Ðåñéóóüôåñåò åõêïëßåò êáé áíÝóåéò ãéá ôïõò áíèñþðïõò ðïõ æïõí 
óå áõôÜ.

● Ìåãáëýôåñç áóöÜëåéá êáé áîéïðéóôßá.
● Ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò, ìå ôçí ïéêïíïìéêÞ äéá÷åßñéóç

áõôÞò.
● Åýêïëç ðñïóáñìïãÞ ôçò çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò óå óõíå÷þò 

ìåôáâáëëüìåíåò áíÜãêåò ôùí ÷ñçóôþí.

Óôéò óýã÷ñïíåò êáôáóêåõÝò åãêáèßóôáíôáé üëï êáé ðåñéóóüôåñá óõóôÞìáôá
åëÝã÷ïõ êáé åíäåßîåùí, ãéá íá éêáíïðïéçèïýí ïé óõíå÷þò áõîáíüìåíåò
ëåéôïõñãéêÝò áðáéôÞóåéò. Ìå âÜóç ôéò êëáóéêÝò ôå÷íéêÝò åãêáôáóôÜóåùí, ôá
äéÜöïñá çëåêôñïëïãéêÜ óõóôÞìáôá öùôéóìïý, êëéìáôéóìïý ê.Ü. Ý÷ïõí ôá
äéêÜ ôïõò îå÷ùñéóôÜ êõêëþìáôá êáé ãéá íá ìðïñÝóïõí íá åðéêïéíùíÞóïõí
ìåôáîý ôïõò êáé íá áðïêôÞóïõí ëïãéêÞ ÷ñåéÜæïíôáé ðïëýðëïêåò
êáëùäéþóåéò êáé åîáñôÞìáôá. Áõôü óçìáßíåé óôçí ðñÜîç äýóêïëï
ó÷åäéáóìü, åëÜ÷éóôåò äõíáôüôçôåò áëëáãþí Þ åðåêôÜóåùí, äýóêïëç
óõíôÞñçóç êáé ìåéùìÝíç áóöÜëåéá.

Ôï ÅÉÂ (European Installation Bus) åßíáé Ýíá "Ýîõðíï" êáé áðïäïôéêü óýóôçìá
äéá÷åßñéóçò çëåêôñïëïãéêþí åãêáôáóôÜóåùí êáé âáóßæåôáé óôçí åîÝëéîç
ôùí ôå÷íïëïãéþí ðëçñïöïñéêÞò êáé åðéêïéíùíéþí. Ìðïñåß íá åãêáôáóôáèåß
óå ìåãÜëá êôßñéá, üðùò ó÷ïëåßá, íïóïêïìåßá Þ åðé÷åéñÞóåéò, üðùò åðßóçò
êáé óå óðßôéá. Ï óôü÷ïò ôïõ åßíáé íá åîáóöáëßóåé ôïí áõôüìáôï Ýëåã÷ï
ëåéôïõñãéþí, üðùò óÞìáíóç, öùôéóìüò, èÝñìáíóç ê.Ü., êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï
þóôå áõôÝò íá åîáñôþíôáé ëïãéêÜ ìåôáîý ôïõò êáé íá áðïôåëïýí Ýíá
"Ýîõðíï" óýóôçìá.

Ìå ôï óýóôçìá ÅÉÂ êáé ìå âÜóç ôçí åìðåéñßá áðü ôçí ôå÷íïëïãßá bus
(ëåùöüñïò Þ äßáõëïò ìåôÜäïóçò ðëçñïöïñéþí) ôùí çëåêôñïíéêþí
õðïëïãéóôþí ôßèåíôáé ïé âÜóåéò ãéá ôï bus ôùí çëåêôñïëïãéêþí

ÄÊ Å Ö Á Ë Á É Ï Ä
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åãêáôáóôÜóåùí (Ó÷Þìá 1.1). Ç êåíôñéêÞ éäÝá åßíáé üôé ìå Ýíá áðëü æåýãïò êáëùäßùí äçìéïõñãåßôáé ï
äßáõëïò åðéêïéíùíßáò ôçò åãêáôÜóôáóçò. ¼ëá ôá çëåêôñïëïãéêÜ óôïé÷åßá ôçò åãêáôÜóôáóçò (äéáêüðôåò,
áéóèçôÞñåò, çëåêôñéêïß êáôáíáëùôÝò ê.Ü.)  óõíäÝïíôáé êáé åðéêïéíùíïýí ìå áíôßóôïé÷á åîáñôÞìáôá ÅÉÂ êáôÜ
ìÞêïò ôïõ æåýãïõò êáëùäßùí óýíäåóçò. Ç óõó÷Ýôéóç ôùí ëåéôïõñãéþí ôïõò ãßíåôáé ðëÝïí ìå
ðñïãñáììáôéóìü, ìå ôç âïÞèåéá ðñïóùðéêïý õðïëïãéóôÞ êáé ìå åéäéêü ëïãéóìéêü ( software).

Ó÷Þìá 1.1 : Äßêôõï ÅÉÂ

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå ìéá ôõðéêÞ åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ ó' Ýíá êôßñéï ìåãÜëçò åðé÷åßñçóçò, õðÜñ÷åé
äõíáôüôçôá áõôüìáôçò áõîïìåßùóçò ôçò Ýíôáóçò ôïõ çëåêôñéêïý öùôéóìïý, áíÜëïãá ìå ôéò
åîùôåñéêÝò óõíèÞêåò öõóéêïý öùôéóìïý (ðñùß, áðüãåõìá, âñÜäõ), Ýôóé þóôå íá åîïéêïíïìåßôáé
åíÝñãåéá. Åßíáé äõíáôüí åðßóçò, ìå âÜóç äéÜöïñïõò áéóèçôÞñåò ðïõ áíé÷íåýïõí ôçí ýðáñîç Þ
ü÷é áíèñþðùí óå äéÜöïñåò èÝóåéò, íá ãßíåôáé ôïðéêüò Ýëåã÷ïò åíÝñãåéáò (äéáêïðÞ öùôéóìïý,
èÝñìáíóçò, êëéìáôéóìïý). ÊáôÜ ôïí Ýëåã÷ï èåñìïêñáóßáò, ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç ôï Üíïéãìá
êÜðïéáò ðüñôáò  Þ ðáñáèýñïõ. ÁëëáãÝò ôùí ëåéôïõñãéêþí áðáéôÞóåùí ôïõ ÷þñïõ ìðïñïýí íá
ãßíïõí ãñÞãïñá, åýêïëá êáé áðëÜ, áëëÜæïíôáò ôïí ðñïãñáììáôéóìü ôùí êáôÜëëçëùí
åîáñôçìÜôùí ÅÉÂ.

ÅãêáôáóôÜóåéò ìå óõóôÞìáôá ÅÉÂ Ý÷ïõí åöáñìïóôåß êáé åöáñìüæïíôáé üðïõ õðÜñ÷ïõí áõîçìÝíåò
áðáéôÞóåéò ãéá :

1. AóèçôÞñáò öùôåéíüôçôáò
2. Áíé÷íåõôÞò êáôùöëßïõ
3. ÁéóèçôÞñáò
4. Ïèüíç
5. Öùôéóìüò

6. ¸ëåã÷ïò êéíçôÞñá
7. Ðáíôæïýñéá ðáñáèýñïõ
8. ÈÝñìáíóç
9. Äéáêüðôçò 230 V
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Ó÷Þìá 1.2: ÊëáóéêÞ çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç öùôéóìïý

Ó÷Þìá 1.3: ÅãêáôÜóôáóç ìå ôçí ôå÷íéêÞ ÅÉÂ

❖ ðñïóáñìïãÞ ôùí óõíèçêþí ëåéôïõñãßáò óýìöùíá ìå ôéò ôñÝ÷ïõóåò öõóéêÝò óõíèÞêåò,
❖ åõåëéîßá óå ðéèáíÝò ìåëëïíôéêÝò áëëáãÝò ìå ÷áìçëü êüóôïò,
❖ ðïëõðëïêüôçôá ôùí ëåéôïõñãéêþí óåíáñßùí,
❖ ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ùò áðïôÝëåóìá ôçò åîõðíüôåñçò äéá÷åßñéóçò åíÝñãåéáò,
❖ äõíáôüôçôåò ôïðéêþí ôçëå÷åéñéóìþí ìå õðÝñõèñåò áêôßíåò,
❖ êåíôñéêü Ýëåã÷ï ìå çëåêôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò êáé
❖ åðéêïéíùíßá êáé áíôáëëáãÞ ðëçñïöïñéþí ìå Üëëá óõóôÞìáôá, ìÝóù ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ.

áíåìüìåôñï
ðñïâïëÝáò

áéóèçôÞñáò
èñáýóçò



170

Ó÷Þìá 1.4 : ÅãêáôÜóôáóç êôéñßïõ

1.2 Ôå÷íéêÜ Óôïé÷åßá
1.2.1 Óõíäåóìïëïãßá

Ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ìéáò óõìâáôéêÞò çëåêôñïëïãéêÞò åãêáôÜóôáóçò ó' Ýíá êôßñéï åßíáé ç
äéáíïìÞ êáé ï Ýëåã÷ïò ôçò ôÜóçò ôùí 230/400 V AC óå óçìåßá ôñïöïäïóßáò üðïõ óõíäÝïíôáé
äéÜöïñåò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò. 

Ìå âÜóç ôçí ôå÷íéêÞ ÅÉÂ, äéáìïñöþíïíôáé äýï îå÷ùñéóôÜ êõêëþìáôá êáëùäéþóåùí:
● Ôï êýêëùìá éó÷ýïò, üðïõ ïé áãùãïß ìåôáöïñÜò ôçò ôÜóçò ôùí 230/400 V AC  ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ìüíï ãéá ôçí ôñïöïäïóßá ôùí äéáöüñùí çëåêôñéêþí êáôáíáëùôþí. Ôï êýêëùìá éó÷ýïò áêïëïõèåß
ôïõò ãíùóôïýò êáíüíåò ôùí åóùôåñéêþí çëåêôñéêþí åãêáôáóôÜóåùí.
● Ôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò, ôï ïðïßï âáóßæåôáé óôçí ôå÷íïëïãßá bus êáé óôç óåéñéáêÞ1 åðéêïéíùíßá
äåäïìÝíùí. Ïé óõóêåõÝò ôçò çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò óõíäÝïíôáé ðÜíù óôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò
ìå åéäéêÜ åîáñôÞìáôá ÅÉÂ êáé áíôáëëÜóóïõí ðëçñïöïñßåò ìÝóù áõôïý. Ôá äåäïìÝíá ðëçñïöïñßáò
ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáäïèïýí ìåôáîý ôùí åîáñôçìÜôùí ÅÉÂ äéáìïñöþíïíôáé êáôÜëëçëá, ìå âÜóç
ïñéóìÝíïõò êáíüíåò ðïõ áðïôåëïýí ôï ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò ÅÉÂ êáé áðïóôÝëëïíôáé óôï
êýêëùìá. Ôõðéêü ðáñÜäåéãìá áðïôåëåß ç åíôïëÞ åíåñãïðïßçóçò ðïõ ðñÝðåé íá äïèåß áðü Ýíáí
áéóèçôÞñá (ìðïõôüí, áíé÷íåõôÞò êßíçóçò ê.ëð.) óå Ýíáí åíåñãïðïéçôÞ (êýêëùìá åíåñãïðïßçóçò
öùôéóìïý, äéáêüðôçò öïñôßïõ ê.ëð.). ¢ëëï ðáñÜäåéãìá åßíáé ç áðåéêüíéóç ôçò êáôáíÜëùóçò
åíÝñãåéáò åíüò çëåêôñéêïý êáôáíáëùôÞ óå øçöéáêÞ ïèüíç Ýíäåéîçò. Ìå áõôü ôïí ôñüðï, Ý÷ïõìå

1 Ç óåéñéáêÞ åðéêïéíùíßá áðïôåëåß ôï äçìïöéëÝóôåñï ôñüðï óýíäåóçò ìåôáîý õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí. Êáô'

áõôÞí ôá bit (0,1) ôùí êùäéêïðïéçìÝíùí ÷áñáêôÞñùí áðïóôÝëëïíôáé óôç óåéñÜ ôï Ýíá êáôüðéí ôïõ Üëëïõ ìÝóá

áðü Ýíá áðëü öõóéêü êáíÜëé ìåôÜäïóçò
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Ýíá óýóôçìá ðïõ ìáò äßíåé ðïëý ðåñéóóüôåñåò äõíáôüôçôåò åëÝã÷ïõ êáé áðåéêüíéóçò ôçò êáôÜóôáóçò
ôùí çëåêôñéêþí óõóêåõþí ôçò åãêáôÜóôáóçò.

Óôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò ÅÉÂ óõíäÝïíôáé ôá åîÞò åîáñôÞìáôá :
✓ Ðñïãñáììáôéæüìåíá åîáñôÞìáôá, üðùò áéóèçôÞñåò Þ ìïíÜäåò åéóüäïõ (äéáêüðôåò, áéóèçôÞñåò
öùôéóìïý, áéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò, áíé÷íåõôÝò êßíçóçò ê.Ü.) êáé åíåñãïðïéçôÝò Þ ìïíÜäåò
åîüäïõ (øçöéáêÝò Ýîïäïé, ñåëÝ, áíáëïãéêïß ñõèìéóôÝò ê.Ü.). ÁõôÜ ïíïìÜæïíôáé óõíäñïìçôÝò-bus.
✓ Ìç ðñïãñáììáôéæüìåíá åîáñôÞìáôá, üðùò ôñïöïäïôéêÜ, ðçíßá, êëÝììåò ê.á. ôá ïðïßá
ïíïìÜæïíôáé óõóêåõÝò-bus.

Ç äéáóýíäåóç ôùí óõíäñïìçôþí-bus, äçëáäÞ ôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò, ãßíåôáé êáé ìå áðëü
ôçëåöùíéêü êáëþäéï (ð.÷. É-Y (St) Y - 2x2x0,8). ×ñçóéìïðïéïýíôáé  üìùò êõñßùò æåýãç
óõíåóôñáììÝíïõ êáëùäßïõ (twisted pair) êáèþò êáé ï ôýðïò êáëùäßïõ -YCY M: 2x2x0,8 MSR- (ìå
ôÜóç äïêéìÞò 4kV).

Ôá äåäïìÝíá ðëçñïöïñßáò ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìåôáîý ôùí óõíäñïìçôþí åßíáé óå ìïñöÞ AC ôÜóçò.
Ç ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí åßíáé 9,6 kb/s. Ôï êáëþäéï ôñïöïäïôåß åðßóçò êáé ôïõò
óõíäñïìçôÝò ìå ôçí áðáñáßôçôç ôÜóç ëåéôïõñãßáò 24V DC, óå ðáñÜëëçëç óõíäåóìïëïãßá. Ìå áõôü
ôïí ôñüðï, óôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò óõíõðÜñ÷åé DC ôÜóç ôñïöïäïóßáò êáé AC ôÜóç ðëçñïöïñßáò.

ÊáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí êáëùäßùí-bus, èá ðñÝðåé íá áêïëïõèïýíôáé ïé êáíïíéóìïß ôùí ãñáììþí
áóèåíþí ñåõìÜôùí (ð.÷. êïõäïõíéþí, ôçëåöþíùí).

Åéäéêüôåñá ôá êáëþäéá bus:
●● äåí ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óôïí ßäéï óùëÞíá ìå áãùãïýò éó÷ýïò 230/400V áðëÞò ìüíùóçò
(ð.÷. ÍÕÁ),
● äåí ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óôïí ßäéï óùëÞíá ìå ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò,
● ðñÝðåé íá áðÝ÷ïõí ôïõëÜ÷éóôïí 10 mm áðü ôï ðëáêÝ êáëþäéï (NYIF) êáé
● ðñÝðåé íá åßíáé üëá ìáñêáñéóìÝíá ùò ÅÉÂ.

Ìéá åãêáôÜóôáóç ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé ìÝ÷ñé 14000 ðåñßðïõ óõíäñïìçôÝò-bus äéáôçñþíôáò
üëïõò ôïõò êáíüíåò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ. ÊÜèå óõíäñïìçôÞò áðïêôÜ ìßá ìïíáäéêÞ
öõóéêÞ äéåýèõíóç êáé ìå áõôÞí áíáãíùñßæåôáé óôï óýóôçìá êáé äÝ÷åôáé ôéò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßáò
ôïõ. Åðßóçò, ó' áõôüí áðïèçêåýåôáé ôï ðñüãñáììá ðïõ êáèïñßæåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ.

Ç ìéêñüôåñç äõíáôÞ åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ (Ó÷Þìá 1.5) áðïôåëåßôáé áðü äýï ôïõëÜ÷éóôïí óõíäñïìçôÝò-
bus êáé ìßá óõóêåõÞ-bus ðïõ èá åßíáé ôñïöïäïôéêü 24V DC êáé ðçíßï. Ï Ýíáò óõíäñïìçôÞò-bus èá
åßíáé øçöéáêÞ åßóïäïò (üðïõ óõíäÝåôáé, ð.÷. ìðïõôüí) êáé ï Üëëïò øçöéáêÞ Ýîïäïò (üðïõ óõíäÝåôáé
ôï êýêëùìá éó÷ýïò 230V AC). Óå ìéá ôõðéêÞ ëåéôïõñãßá ìå âÜóç ôçí êáôÜóôáóç ôïõ ìðïõôüí, ç
øçöéáêÞ Ýîïäïò äéáêüðôåé Þ óõíäÝåé ôïí êáôáíáëùôÞ ìå ôçí ôÜóç ôïõ çëåêôñéêïý äéêôýïõ. 

Ïé óõíäñïìçôÝò-bus ìÝóù ôïõ êõêëþìáôïò åðéêïéíùíßáò, åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò ìå ÷áìçëÞ
ôÜóç AC, áëëÜ êáé ôñïöïäïôïýíôáé ìå ôçí áðáñáßôçôç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõò 24V DC.



Ôïíßæåôáé üôé ãéá êáìßá áðü ôéò äéáôÜîåéò äåí áðáéôïýíôáé ôåñìáôéêÜ óôïé÷åßá.

ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé, áí êáé äåí åßíáé åõñÝùò äéáäåäïìÝíç, õðïóôçñßæåôáé êáé ç óõíäåóìïëïãßá
ôïõ êõêëþìáôïò åðéêïéíùíßáò ìå êáëþäéï éó÷ýïò (powerline, 230V AC, ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá
åðéêïéíùíßáò 1,2 kb/s). Ãéá ôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åðßóçò ïðôéêÝò
ßíåò (fiber optic), ñáäéïóõ÷íüôçôåò (radio frequency) êáé õðÝñõèñåò óõ÷íüôçôåò (infra-red).

1.2.2 Ðñïãñáììáôéóìüò
Ï êáèïñéóìüò ôùí ðáñáìÝôñùí ôùí óõíäñïìçôþí êáé ï ðñïãñáììáôéóìüò ôïõò ãßíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç
ðñïóùðéêïý õðïëïãéóôÞ (PC) êáé ìå ôç âïÞèåéá åíüò êïéíïý ðñïãñÜììáôïò ãéá üëïõò ôïõò
êáôáóêåõáóôÝò, ôïõ ETS (EIBA Tool Software). ×ñåéÜæåôáé åðßóçò ç âÜóç äåäïìÝíùí ôïõ êáôáóêåõáóôÞ
(Produktdatenbank) ôùí åðéëåãüìåíùí ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç åãêáôÜóôáóç åîáñôçìÜôùí ÅÉÂ.

Ç åðéêïéíùíßá ìå ôïõò óõíäñïìçôÝò-bus ãßíåôáé áðü ôï PC óôçí åãêáôÜóôáóç óåéñéáêÜ, ìå êáôÜëëçëç
èýñá RS-232, ç ïðïßá ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß óå ïðïéïäÞðïôå óçìåßï ôïõ äéêôýïõ. Óôçí óõíÝ÷åéá, ôï
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Ó÷Þìá 1.5: ÅëÜ÷éóôç
äéÜôáîç ÅÉÂ

Ó÷Þìá 1.6: 
ÌïñöÝò äéÜôáîçò
åãêáôÜóôáóçò ÅÉÂ

Ç óõíïëéêÞ äéÜôáîç ìéáò åãêáôÜóôáóçò EIB
ìðïñåß íá ðÜñåé äéÜöïñåò ìïñöÝò (äéáýëïõ
(bus), áóôÝñá, äåíäñïåéäÞ), óýìöùíá ìå ôï
Ó÷Þìá 1.6.
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PC äåí åßíáé áíáãêáßï ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò åãêáôÜóôáóçò. 

Ï êÜèå óõíäñïìçôÞò-bus Ý÷åé ôï äéêü ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ êáé ìíÞìåò. 
¸ôóé, ðáñÜìåôñïé êáé ðñïãñÜììáôá äå ÷Üíïíôáé ìåôÜ áðü ìáêñï÷ñüíéá äéáêïðÞ ôçò ôÜóçò
ôñïöïäïóßáò.

KÜèå óõíäñïìçôÞò-bus, áöïý ðñïãñáììáôéóôåß, ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé áõôüíïìá, åöüóïí ðëÝïí
äéáèÝôåé ôç äéêÞ ôïõ "ëïãéêÞ". ÊáôÜ óõíÝðåéá, äåí åßíáé áíáãêáßá, óå áíôßèåóç ìå Üëëá áíôßóôïé÷á
óõóôÞìáôá, ç ýðáñîç êåíôñéêïý õðïëïãéóôÞ ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõíïëéêïý óõóôÞìáôïò.

Ç ôå÷íéêÞ ÅÉÂ Ý÷åé îåêÜèáñç áñ÷éôåêôïíéêÞ, âáóßæåôáé óå åõñùðáúêÝò ðñïäéáãñáöÝò êáé äçìéïõñãåß
Ýíá "áíïé÷ôü óýóôçìá". Áõôü óçìáßíåé üôé óå ìéá åãêáôÜóôáóç ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
åîáñôÞìáôá äéáöüñùí åôáéñåéþí, áñêåß íá åêðëçñþíïõí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôïõ ÅÉÂ. Ï ôñüðïò
ðñïãñáììáôéóìïý åßíáé åíéáßïò ãéá üëåò ôéò åôáéñåßåò ðïõ õðïóôçñßæïõí ôçí ôå÷íéêÞ áõôÞ. Ìå âÜóç
ôá óçìåñéíÜ äåäïìÝíá, ðåñéóóüôåñåò áðü 100 åôáéñåßåò ðáñáãùãÞò õëéêïý åãêáôáóôÜóåùí
äéáèÝôïõí ðéóôïðïéçìÝíåò ÅÉÂ óõóêåõÝò.

2. Êáíüíåò ó÷åäßáóçò

2.1 ÄéÜôáîç óõóôÞìáôïò

Ó÷Þìá 2.1 : ËïãéêÞ äéÜôáîç ÅÉÂ

Ç óõíäåóìïëïãßá ôïõ êõêëþìáôïò
åðéêïéíùíßáò óå ìéá äéÜôáîç ÅÉÂ (Ó÷Þìá 2.1)
âáóßæåôáé óôïõò áêüëïõèïõò êáíüíåò :
❖ Ç âáóéêÞ äïìéêÞ ìïíÜäá ìéáò äéÜôáîçò
ÅÉÂ åßíáé ç ãñáììÞ bus (bus line), óôçí ïðïßá
ìðïñïýí íá óõíäåèïýí ìÝ÷ñé 64
óõíäñïìçôÝò. ÊÜèå ãñáììÞ ðñÝðåé íá Ý÷åé
äéêü ôçò îå÷ùñéóôü ôñïöïäïôéêü êáé ðçíßï.
Ì' áõôüí ôïí ôñüðï, áêüìá êáé üôáí âãåé
åêôüò ëåéôïõñãßáò ìßá ãñáììÞ, ïëüêëçñï ôï
õðüëïéðï óýóôçìá åîáêïëïõèåß íá
ëåéôïõñãåß. (Ìå ôç ÷ñÞóç åðáíáëçðôþí
(repeaters) ìðïñïýí íá óõíäåèïýí ìÝ÷ñé
256 óõíäñïìçôÝò óå êÜèå ãñáììÞ).
❖ ÌÝ÷ñé 15 óõíïëéêÜ ãñáììÝò bus
ìðïñïýí íá óõíåíùèïýí ìÝóù óõóêåõþí
ðïõ ïíïìÜæïíôáé ðñïóáñìïóôÝò ãñáììÞò
(LC, Line Coupler) ãéá íá áðïôåëÝóïõí ìßá



174

Ï ìç÷áíéóìüò óýíäåóçò êÜèå óõíäñïìçôÞ âñßóêåôáé ðÜíù óôïí ßäéï ôï óõíäñïìçôÞ êáé
áöáßñåóç Þ ðñüóèåóç áõôïý äå äéáêüðôåé ôç óõíÝ÷åéá ôïõ êõêëþìáôïò åðéêïéíùíßáò.

Åßíáé öáíåñü üôé ìå âÜóç ôçí áðïêåíôñùìÝíç äïìÞ ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ ðñáãìáôïðïéåßôáé åýêïëá ï
Ýëåã÷ïò êáé ç óõíôÞñçóç ôçò åãêáôÜóôáóçò. Åßíáé åðßóçò åýêïëç ç åðÝêôáóç ôïõ óõóôÞìáôïò ìå ôçí
ðñüóèåóç íÝùí óõíäñïìçôþí óå ìéá ãñáììÞ Þ ôç äçìéïõñãßá íÝùí ãñáììþí Þ ðåñéï÷þí.

2.2 ÌåôÜäïóç äåäïìÝíùí
Ç áíôáëëáãÞ ðëçñïöïñéþí ìåôáîý äýï óõíäñïìçôþí åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ìåôÜäïóç ðáêÝôùí
äåäïìÝíùí. Ç ìïñöÞ ôçò åðéêïéíùíßáò åßíáé óåéñéáêÞ êáé âáóßæåôáé óå îåêÜèáñïõò êáíüíåò, ðïõ
áðïôåëïýí ôï ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò ÅÉÂ. ¸íá ôõðéêü ðáêÝôï äåäïìÝíùí ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé
ôá áêüëïõèá:

● ÄåäïìÝíá ìçíýìáôïò
● Äéåýèõíóç ôçò óõóêåõÞò ðïõ áðïóôÝëëåé ôï ìÞíõìá
● Äéåýèõíóç ôçò óõóêåõÞò óôçí ïðïßá áðåõèýíåôáé ôï ìÞíõìá
● ÄåäïìÝíá åëÝã÷ïõ áîéüðéóôçò ìåôáöïñÜò ôïõ ìçíýìáôïò

ðåñéï÷Þ bus (bus area). Ì' áõôüí ôïí ôñüðï, ìðïñïýí íá óõíäåèïýí ìÝ÷ñé 960 óõíäñïìçôÝò áíÜ
ðåñéï÷Þ.
❖ ÌÝ÷ñé 15 óõíïëéêÜ ðåñéï÷Ýò bus ìðïñïýí ìå ôç óåéñÜ ôïõò íá óõíåíùèïýí ìÝóù ðñïóáñìïóôÞ
ðåñéï÷Þò (area coupler). Ì' áõôüí ôïí ôñüðï, ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå óõíïëéêÜ 14400 óõíäñïìçôÝò.
❖ ÅðéðëÝïí, ç óõíïëéêÞ äéÜôáîç ìðïñåß íá åíùèåß êáé íá åðéêïéíùíÞóåé êáé ìå Üëëá óõóôÞìáôá, ìå
ôç âïÞèåéá êáôÜëëçëùí ðñïóáñìïãÝùí (gateways).       

Ó÷Þìá 2.2: 
ÅðÝêôáóç ãñáììÞò bus

Ôï óõíïëéêü ìÞêïò êáëùäßïõ åßíáé
ðåñßðïõ 1000 m ãéá êÜèå ãñáììÞ
bus. Ôï ìÝãéóôï åðéôñåðôü ìÞêïò
êáëùäßïõ ìåôáîý óõíäñïìçôþí-bus
åßíáé 700 m. Ôï ìÝãéóôï åðéôñåðôü
ìÞêïò ìåôáîý óõíäñïìçôÞ-bus êáé
ôñïöïäïôéêïý åßíáé 350 m.
Ìå ôç âïÞèåéá åðáíáëçðôþí, ìéá
ãñáììÞ bus ìðïñåß íá åðåêôáèåß
êáé ðÝñá áðü ôá 1000 m êáé ôïõò
64 óõíäñïìçôÝò (Ó÷Þìá 2.2).
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Âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôçò äéÜôáîçò ÅÉÂ åßíáé üôé ðáêÝôá äåäïìÝíùí ðïõ áöïñïýí êÜðïéá ãñáììÞ Þ
ðåñéï÷Þ ìðïñïýí íá ìåôáäßäïíôáé ìüíï óôá üñéá áõôþí êáé äåí åðéâáñýíïõí ôçí åðéêïéíùíßá óå
Üëëåò ãñáììÝò Þ ðåñéï÷Ýò. Ïé ðñïóáñìïóôÝò ãñáììÞò Þ ðåñéï÷Þò åßíáé óõóêåõÝò ðïõ
ðñïãñáììáôßæïíôáé, ëåéôïõñãïýí óáí ößëôñï ãéá ôïõò óõíäñïìçôÝò ôïõò êáé äåí áöÞíïõí íá
ìåôáäïèïýí óå Üëëåò ãñáììÝò Þ ðåñéï÷Ýò ðáêÝôá äåäïìÝíùí ðïõ äåí ôïõò áöïñïýí. ÊáôÜ ôïí
ßäéï ôñüðï, äåí áöÞíïõí íá ìåôáäßäïíôáé óôç ãñáììÞ Þ ðåñéï÷Þ ôïõò êáé ðáêÝôá áðü Üëëåò
ãñáììÝò Þ ðåñéï÷Ýò. Ôç äõíáôüôçôá áõôÞ äåí Ý÷ïõí ïé åðáíáëÞðôåò, ïé ïðïßïé åßíáé áðëïß åíéó÷õôÝò
êáé ìåôáäßäïõí åíéó÷õìÝíá üëá ôá ðáêÝôá äåäïìÝíùí ðïõ êáôáëÞãïõí óå áõôïýò.

2.3 Äéåõèõíóéïäüôçóç
Åßíáé öáíåñü üôé ìå âÜóç ôç äéÜôáîç ôïõ óõíïëéêïý óõóôÞìáôïò ðñÝðåé íá äïèïýí ôñüðïé ïñéóìïý
ôùí äéåõèýíóåùí ôùí äéáöüñùí óõíäñïìçôþí. Óôï ÅÉÂ äéáêñßíïõìå ôïõò áêüëïõèïõò äýï ôýðïõò
äéåõèýíóåùí :

2.3.1. ÖõóéêÞ Äéåýèõíóç - Ðåñéï÷Þ/ ÃñáììÞ/ ÓõíäñïìçôÞò
ÊÜèå óõíäñïìçôÞò áíáãíùñßæåôáé áðü ìßá ìïíáäéêÞ öõóéêÞ äéåýèõíóç, ç ïðïßá ôïí ðñïóäéïñßæåé
áðüëõôá êáé äåí åðéôñÝðåôáé íá áíÞêåé óå Üëëï óõíäñïìçôÞ. Ç öõóéêÞ äéåýèõíóç ðåñéëáìâÜíåé ôïí
áñéèìü ðåñéï÷Þò, ôïí áñéèìü ãñáììÞò êáé ôïí áñéèìü óõíäñïìçôÞ. Ðéï áíáëõôéêÜ Ý÷ïõìå :

A L D
Ðåñéï÷Þ ÃñáììÞ ÓõíäñïìçôÞò

Á = 1-15 :  áíáöÝñåôáé óå äéåõèýíóåéò ôùí ðåñéï÷þí 1-15.
Á = 0 :    áíáöÝñåôáé óôïõò óõíäñïìçôÝò ôçò êýñéáò ãñáììÞò ðåñéï÷þí.

L = 1-15 : áíáöÝñåôáé óå äéåõèýíóåéò ôùí ãñáììþí 1-15 åíôüò ôçò ðåñéï÷Þò ðïõ
ïñßæåôáé áðü ôï Á.

L= 0 :     áíáöÝñåôáé óå äéåõèýíóåéò ôçò êýñéáò ãñáììÞò ðåñéï÷Þò. 

D= 1-255 : áíáöÝñåôáé óå äéåõèýíóåéò ôùí óõíäñïìçôþí åíôüò ôçò ãñáììÞò ðïõ
ïñßæåôáé áðü ôï L.

D=0 :      áíáöÝñåôáé óå äéåõèýíóåéò ôùí óôïé÷åßùí æåýîçò (ðñïóáñìïóôþí ãñáììÞò).

ÊÜèå êáéíïýñãéïò Þ áðïöïñôéóìÝíïò óõíäñïìçôÞò  Ý÷åé ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç 15.15.255. ÌåôÜ
áðü ôç óýíäåóÞ ôïõ óôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò, áðïêôÜ íÝá öõóéêÞ äéåýèõíóç, óýìöùíá ìå ôá
ðñïçãïýìåíá.

Ïé ðñïóáñìïóôÝò ãñáììÞò Þ ðåñéï÷Þò åßíáé óõíäñïìçôÝò êáé ðñÝðåé êáôÜ ôç ó÷åäßáóç ôçò
äéÜôáîçò íá ïñéóôïýí öõóéêÝò äéåõèýíóåéò êáé ãéá áõôïýò.
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Ó÷Þìá 2.3 : Äéåõèõíóéïäüôçóç ïìÜäáò

2.3.2 Äéåýèõíóç ÏìÜäáò

Ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ôùí óõíäñïìçôþí-bus,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ðñÜîç ïé äéåõèýíóåéò
ïìÜäùí. Åßíáé öáíåñü üôé åßíáé óõíÞèçò
ðåñßðôùóç Ýíá ðáêÝôï äåäïìÝíùí íá
áðåõèýíåôáé óå ðïëëïýò ðáñáëÞðôåò (ð.÷.
åíåñãïðïßçóç ìéáò óåéñÜò öùôéóôéêþí
óçìåßùí áðü Ýíá äéáêüðôç). ÅðïìÝíùò,
ìðïñïýìå íá ïñßóïõìå êïéíÞ äéåýèõíóç
ïìÜäáò óå ìéá ïìÜäá óõíäñïìçôþí-bus ðïõ
åíåñãïðïéïýíôáé áðü êïéíü óçìåßï. Ç
äéåýèõíóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò óáí
äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý óôï ðáêÝôï
äåäïìÝíùí êáé êáô'áõôüí ôïí ôñüðï ìðïñïýí

íá åíåñãïðïéçèïýí Ýíáò Þ ðåñéóóüôåñïé
óõíäñïìçôÝò óå ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò
ãñáììÝò Þ ðåñéï÷Ýò.
Ç äéåýèõíóç ïìÜäáò áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü
äýï ôìÞìáôá, áëëÜ ìå âÜóç ôï ðñüãñáììá ETS
ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé êáé áðü ôñßá ôìÞìáôá. Ôï
ðñþôï ôìÞìá åßíáé ôï êýñéï êáé ïñßæåé ôéò
êýñéåò ïìÜäåò óõíäñïìçôþí, üðùò ð.÷.
èÝñìáíóç, êëéìáôéóìüò, öùôéóìüò ê.Ü. Ïé
ôéìÝò ôïõ åßíáé áðü 0 Ýùò15. Ôï äåýôåñï
ôìÞìá ïñßæåé õðïêáôçãïñßåò ôùí êõñßùí
ïìÜäùí, üðùò ð.÷. öùôéóôéêÜ ðñþôïõ ïñüöïõ,
êëéìáôéóôéêÜ éóïãåßïõ ê.Ü. Ïé ôéìÝò ôïõ åßíáé
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áðü 0 Ýùò 2047.
Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù, ïé äéåõèýíóåéò ôùí
ïìÜäùí ìðïñïýí íá ÷ùñéóôïýí óå 16 êýñéåò
ïìÜäåò êáé êÜèå ìßá áðü áõôÝò ìðïñåß íá
ðåñéëáìâÜíåé ìÝ÷ñé 2048 äåõôåñåýïõóåò
õðïïìÜäåò.

Óå áíôßèåóç ìå ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç, êÜèå
óõíäñïìçôÞò åßíáé äõíáôüí íá áíÞêåé óå
ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá äéåõèýíóåéò ïìÜäùí.

Ôõðéêü ðáñÜäåéãìá óõíäñïìçôÞ ðïõ áíÞêåé
óå ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá ïìÜäåò, áðïôåëåß ï
Ýëåã÷ïò êÜðïéïõ êëéìáôéóôéêïý, åßôå ôïðéêÜ
(áðü äéáêüðôç ðïõ âñßóêåôáé óôïí ðßíáêá ôïõ
ïñüöïõ êáé åëÝã÷åé üëåò ôéò áíôßóôïé÷åò
óõóêåõÝò ôïõ ïñüöïõ ) åßôå óõíïëéêÜ (áðü
äéáêüðôç ðïõ âñßóêåôáé óôïí êåíôñéêü ðßíáêá
ôïõ êôéñßïõ êáé åëÝã÷åé üëåò ôéò áíôßóôïé÷åò
óõóêåõÝò ôïõ êôéñßïõ). Èá ðñÝðåé åðïìÝíùò
ãéá ôçí êýñéá ïìÜäá êëéìáôéóôéêþí íá ïñéóôåß
ìßá äåõôåñåýïõóá õðïïìÜäá, óôçí ïðïßá èá
ðåñéëáìâÜíåôáé ôï óýíïëï ôùí êëéìáôéóôéêþí
ôïõ êôéñßïõ êáé áíôßóôïé÷åò äåõôåñåýïõóåò
õðïïìÜäåò, ðïõ èá ðåñéëáìâÜíïõí ôá

êëéìáôéóôéêÜ ôùí ïñüöùí. ¸ôóé, êÜèå
êëéìáôéóôéêü èá áíÞêåé óå äýï äéåõèýíóåéò
ïìÜäùí.
Óôï Ó÷Þìá 2.3 Ý÷ïõìå ìéá ôõðéêÞ
óõíäåóìïëïãßá, üðïõ öáßíåôáé ç
äéåõèõíóéïäüôçóç ïìÜäáò. Ãéá êÜèå óõóêåõÞ,
ïñßæåôáé ìå âÜóç ôá ðñïçãïýìåíá ç öõóéêÞ
äéåýèõíóç. Óôç óõíÝ÷åéá, ïñßæïíôáé ôÝóóåñéò
(4) äéåõèýíóåéò ïìÜäùí, üðïõ ç äéåýèõíóç
1/1 ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá êëéìáôéóôéêÜ êáé ïé
äéåõèýíóåéò 1/2, 1/3, 1/4 ðåñéëáìâÜíïõí
ôéò ôïðéêÝò ïìÜäåò êëéìáôéóôéêþí. 

Óå Ýíá ðáêÝôï äåäïìÝíùí, ç äéåýèõíóç ôçò
óõóêåõÞò ðïõ áðïóôÝëëåé åßíáé ðÜíôá öõóéêÞ
äéåýèõíóç.
Áíôßèåôá, ç äéåýèõíóç ôçò óõóêåõÞò óôçí
ïðïßá áðåõèýíåôáé ôï ðáêÝôï ìðïñåß íá åßíáé:
●● ÖõóéêÞ äéåýèõíóç, ìüíï óå åéäéêÝò
ðåñéðôþóåéò, êõñßùò äéáãíùóôéêþí ëåéôïõñãéþí,
ïðüôå åßíáé áðáñáßôçôïò ï áêñéâÞò êáèïñéóìüò
ôïõ óõíäñïìçôÞ-bus.
● ÄéÝõèõíóç ïìÜäáò, óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò
êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò.
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3. ÓõóêåõÝò êáé åîáñôÞìáôá ÅÉÂ

3.1 ÃåíéêÜ

Ó÷Þìá 3.1: Óõíäåóìïëïãßá óõóêåõþí

Ôá åîáñôÞìáôá ôçò ôå÷íéêÞò ÅÉÂ (Ó÷Þìá 3.1) äéáêñßíïíôáé óå ôÝóóåñéò (4) âáóéêïýò ôýðïõò
áíÜëïãá ìå ôç ÷ñÞóç ôïõò:

● ÂáóéêÝò óõóêåõÝò-bus, üðùò ôñïöïäïôéêü (PSU, Power Supply Unit), ðçíßï (choke)  ê.Ü.
● ÓõóêåõÝò óõóôÞìáôïò, ðïõ õðïóôçñßæïõí ôç âáóéêÞ ëåéôïõñãßá áõôïý, üðùò ðñïóáñìïóôÞò-bus
(BCU, Bus Coupling Unit), ðñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò, åðáíáëÞðôçò, óåéñéáêÞ èýñá ê.Ü.
● ÓõíäñïìçôÝò-bus, ãéá ôéò áðáéôïýìåíåò åöáñìïãÝò, üðùò áéóèçôÞñåò (sensors), åíåñãïðïéçôÝò
(actuators), ïèüíåò áðåéêüíéóçò (display panels) ê.Ü. Áõôïß ïé ôýðïé óõóêåõþí óõíäÝïíôáé óôï
êýêëùìá åðéêïéíùíßáò ÅÉÂ ìÝóù êáôÜëëçëçò ìïíÜäáò ðñïóáñìïóôÞ-bus Þ ïìïßïõ ðñïóáñìïãÝá.
● Ðñïóáñìïãåßò ãéá óýíäåóç óå åîùôåñéêÜ óõóôÞìáôá.
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Ìå âÜóç ôéò óõíèÞêåò åãêáôÜóôáóçò, äéáêñßíïõìå ôéò åîÞò êáôçãïñßåò ôïðïèÝôçóçò:
●● ÔïðïèÝôçóç ñÜãáò (Ó÷Þìá 3.1) Åßíáé åîáñôÞìáôá ôá ïðïßá ôïðïèåôïýíôáé óå ðßíáêá.
ÐåñéëáìâÜíïíôáé åöáñìïãÝò, üðùò Ýëåã÷ïò çëåêôñéêþí êáôáíáëùôþí êáé øçöéáêÝò Þ áíáëïãéêÝò
åßóïäïé (áéóèçôÞñåò ëáìðñüôçôáò, áíåìüìåôñá, áéóèçôÞñåò õãñáóßáò, áéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò ê.Ü.).
ÐñÝðåé íá äéåõêñéíéóôåß üôé äå ÷ñåéÜæåôáé åéäéêüò ðßíáêáò ãéá ôá áíôßóôïé÷á åîáñôÞìáôá ÅÉÂ.
×ñçóéìïðïéïýíôáé ïé õðÜñ÷ïíôåò êïéíïß ðßíáêåò äéáíïìÞò, üðïõ óôçí ßäéá ñÜãá ìðïñïýí íá
ôïðïèåôïýíôáé óõìâáôéêÜ õëéêÜ ðßíáêá êáé óõóêåõÝò ñÜãáò ÅÉÂ, áñêåß áõôÜ íá åßíáé åãêåêñéìÝíá
êáôÜ VDE.   
● Åíôïé÷éóìÝíç ôïðïèÝôçóç: Ï ðñïóáñìïóôÞò-bus ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôïí ôïß÷ï, áëëÜ ôï áíôßóôïé÷ï
åîÜñôçìá åöáñìïãÞò âñßóêåôáé Ýîù áðü ôïí ôïß÷ï. ÐåñéëáìâÜíïíôáé ìðïõôüí åëÝã÷ïõ, áéóèçôÞñåò,
ïèüíåò áðåéêüíéóçò ê.Ü.
● ÅîùôåñéêÞ ôïðïèÝôçóç: Ôüóï ï ðñïóáñìïóôÞò-bus üóï êáé ôï åîÜñôçìá åöáñìïãÞò
ôïðïèåôïýíôáé åîùôåñéêÜ ôïõ ôïß÷ïõ.
● ÔïðïèÝôçóç åðß óõóêåõÞò: ÔïðïèÝôçóç ðÜíù óå çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò, üðùò èåñìáíôéêÝò
óõóêåõÝò, ëÜìðåò ê.Ü.
● ÔïðïèÝôçóç óå øåõäïñïöÞ  Þ óå êáíÜëéá

3.2  ÂáóéêÝò óõóêåõÝò-bus
Ôñïöïäïôéêü: Äßíåé ôçí ôÜóç (28-30 V DC ïíïìáóôéêü) ãéá ôçí ôñïöïäïóßá ôùí óõíäñïìçôþí-
bus EIB. ÔõðéêÝò ôéìÝò öïñôßïõ ìðïñåß íá åßíáé áðü 50 Ýùò 600 mÁ. Ç åëÜ÷éóôç áðïäåêôÞ ôÜóç
ëåéôïõñãßáò ôùí äéáöüñùí óõóêåõþí åßíáé 21V DC. ÄéáèÝôåé êõêëþìáôá ðñïóôáóßáò áðü
õðåñöüñôéóç êáé âñá÷õêýêëùìá. Áí Ý÷ïõìå ðñüóèåôåò áðáéôÞóåéò öïñôßïõ, ìðïñïýí íá
óõíäåèïýí 2 ôñïöïäïôéêÜ ðáñÜëëçëá ìå êïéíü ðçíßï. Óå êÜèå ãñáììÞ ìðïñïýí íá óõíäåèïýí
ôï ðïëý 2 ôñïöïäïôéêÜ.

Ðçíßï: Åßíáé áíáãêáßï ãéá ôç óýæåõîç ôçò ìïíÜäáò ôñïöïäïóßáò óôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò. Ôï
ðçíßï äñá óáí ðïëý ÷áìçëÞ áíôßóôáóç ãéá ôçí ôñïöïäïóßá DC êáé äåí åðçñåÜæåé ôç äéáíïìÞ ôçò
óôç ãñáììÞ. Áíôßèåôá, äñá óáí ðïëý õøçëÞ áíôßóôáóç ãéá ôá äåäïìÝíá ðëçñïöïñéþí, ôá ïðïßá
üðùò Ý÷åé Þäç áíáöåñèåß åßíáé óå ìïñöÞ AC ôÜóçò. ¸ôóé, äåí åðéôñÝðåôáé ç äéÝëåõóç áõôþí ðñïò
ôï ôñïöïäïôéêü êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôï óÞìá ðëçñïöïñéþí äåí Ý÷åé áðþëåéåò ðïõ ïöåßëïíôáé óôï
ôñïöïäïôéêü.

ÑÜãåò ÐéíÜêùí: Ãéá ôçí ôïðïèÝôçóç ôùí óõóêåõþí êáé ôç äéáíïìÞ ôùí êõêëùìÜôùí åðéêïéíùíßáò.

ÑÜãåò ÌåôáöïñÜò ÄåäïìÝíùí: Ïé óõóêåõÝò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óå ñÜãåò ðßíáêá åðéêïéíùíïýí
ìåôáîý ôïõò êáé ôñïöïäïôïýíôáé áðü ñÜãåò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí. ÁõôÝò åßíáé áõôïêüëëçôåò êáé
ôïðïèåôïýíôáé óôéò êïéíÝò ñÜãåò. ÄéáóõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò êáé ìå ôçí åãêáôÜóôáóç ìå åéäéêïýò
óõíäåôÞñåò ñÜãáò. 
ÊëÝìåò Bus: Åßíáé áíáãêáßåò ãéá ôçí åðÝêôáóç êáé ôç äéáêëÜäùóç ôùí êõêëùìÜôùí åðéêïéíùíßáò.
Ïé êëÝìåò-bus äßíïõí ôç äõíáôüôçôá ôçò áðïóýíäåóçò ôùí åîáñôçìÜôùí ÅÉÂ, ÷ùñßò íá
äéáêüðôåôáé ôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò.
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3.3 ÓõóêåõÝò óõóôÞìáôïò
ÐñïóáñìïóôÞò-bus: Ç ìïíÜäá áõôÞ åßíáé äéáèÝóéìç åßôå ùò óõãêåêñéìÝíï áõôüíïìï ðñïúüí åßôå
ùò  ðñïúüí åíóùìáôùìÝíï óå óõíäñïìçôÝò-bus. 

Ç ìïíÜäá áðïôåëåßôáé áðü äýï (2) ôìÞìáôá :
Á) Áðü ôïí ðïìðïäÝêôç ðïõ ðáñÝ÷åé :

✓ óýæåõîç ôçò óõóêåõÞò ìå ôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò, áðïóôïëÞ ðáêÝôùí äåäïìÝíùí êáé
áðïêùäéêïðïßçóç ôùí ëáìâáíüìåíùí ðáêÝôùí êáé
✓ ìåôáôñïðÞ ôçò ôÜóçò DC ãéá ôç äçìéïõñãßá ôùí êáôÜëëçëùí óçìÜôùí åðéêïéíùíßáò.

Â) Áðü ôïí åëåãêôÞ åðéêïéíùíßáò, ï ïðïßïò åßíáé ìéêñïûðïëïãéóôÞò êáé ðáñÝ÷åé :
✓ áíáãêáßåò ëåéôïõñãßåò åðéêïéíùíéþí,
✓ äõíáôüôçôåò ðñïãñáììáôéóìïý,
✓ ìíÞìåò ROM, RAM êáé EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM) ãéá ôçí
áðïèÞêåõóç ôùí ðñïãñáììÜôùí êáé
✓ õðïóôÞñéîç óýíäåóçò åîùôåñéêþí óõóôçìÜôùí.

Ç ìïíÜäá õðïëïãßæåôáé ùò óõíäñïìçôÞò êáé ðñïãñáììáôßæåôáé ðÜíôá ìå âÜóç ôç óõóêåõÞ ìå ôçí
ïðïßá óõíïäåýåôáé.

ÐñïóáñìïóôÞò ÃñáììÞò/Ðåñéï÷Þò: Ï ðñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò óõíäÝåé ôç ãñáììÞ óôçí ïðïßá
áíÞêåé ìå ôçí êýñéá ãñáììÞ. Äåí åðéôñÝðåé óå åíôïëÝò Þ óÞìáôá ôá ïðïßá äå ó÷åôßæïíôáé ìå
åîùôåñéêÝò ãñáììÝò íá êõêëïöïñïýí óôÜ êáëþäéá åðéêïéíùíßáò áõôþí. ¸ôóé, åîáóöáëßæåé
âÝëôéóôç ëåéôïõñãßá ôçò óõíïëéêÞò äéÜôáîçò, áõîÜíïíôáò ôçí ôá÷ýôçôÜ ôçò. Ç ôñïöïäïóßá ôïõ
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç ãñáììÞ óôçí ïðïßá áíÞêåé êáé ðáñÝ÷åé ãáëâáíéêÞ áðïìüíùóç. 
Ïé ðñïóáñìïóôÝò ãñáììÞò / ðåñéï÷Þò Ý÷ïõí äéåõèýíóåéò, ðñïãñáììáôßæïíôáé êáé õðïëïãßæïíôáé
óôïõò óõíäñïìçôÝò.

ÅðáíáëÞðôçò: Ç ëåéôïõñãßá ôïõ Ýãêåéôáé óôçí åíßó÷õóç êáé áíáìåôÜäïóç ôïõ çëåêôñéêïý óÞìáôïò
êáôÜ ìÞêïò ôïõ êõêëþìáôïò åðéêïéíùíßáò. Êáô' áõôüí ôïí ôñüðï, ðáñÝ÷åôáé ç äõíáôüôçôá åðÝêôáóçò
ôùí 64 óõíïëéêÜ óõóêåõþí ìéáò ãñáììÞò óå 256 êáé ïé äõíáôÝò áðïóôÜóåéò ãéá ôï êýêëùìá
åðéêïéíùíßáò ãñáììÞò ìðïñïýí íá îåðåñÜóïõí ôá 1000 m.

ÓåéñéáêÞ Èýñá: Åßíáé áíáãêáßá ãéá ôïí ðñïãñáììáôéóìü ôùí óõíäñïìçôþí-bus êáé õðïëïãßæåôáé êáé
ç ßäéá óôïõò óõíäñïìçôÝò. Ãéá ôç óýíäåóç ìå ôïí õðïëïãéóôÞ, äéáèÝôåé âýóìá SUB D 9ðïëéêü. 
Äéáêñßíïõìå ôïõò áêüëïõèïõò äýï (2) ôýðïõò:

● Ãéá ôïðïèÝôçóç óå ñÜãá ðßíáêá, üðïõ ï ðñïóáñìïóôÞò-bus åßíáé åíóùìáôùìÝíïò.
● Ãéá ÷ùíåõôÞ ôïðïèÝôçóç, üðïõ åßíáé áðáñáßôçôïò îå÷ùñéóôüò ðñïóáñìïóôÞò-bus.

Õðïëïãßæåôáé óôïuò óõíäñïìçôÝò ðÜíôá ìå ôïí áíôßóôïé÷ï ðñïóáñìïóôÞ-bus.
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3.4 ÓõíäñïìçôÝò-bus

3.5 Ðñïóáñìïãåßò ãéá åðéêïéíùíßá ìå åîùôåñéêÜ óõóôÞìáôá
Ôï óýóôçìá ÅÉÂ ìðïñåß íá óõíäåèåß ìÝóù êáôÜëëçëùí ðñïóáñìïãÝùí (gateways) ìå åîùôåñéêÜ
äßêôõá. Ç óýíäåóç áõôÞ ìðïñåß íá ãßíåé óå ïðïéïäÞðïôå ôìÞìá ôçò äéÜôáîçò (êýñéá ãñáììÞ bus,
ðåñéï÷Þ bus). ÏðùóäÞðïôå, êÜðïéåò óõíäÝóåéò (ôçëåöùíéêÞ, áóýñìáôç, ãñáììÞ éó÷ýïò ê.Ü.) ðñÝðåé
íá åßíáé óýìöùíåò ìå ôïõò åêÜóôïôå ôïðéêïýò êáíïíéóìïýò.

Ïé óõíäñïìçôÝò-bus EIB áðïôåëïýíôáé ãåíéêÜ
áðü äýï (2) ôìÞìáôá: ôïí ðñïóáñìïóôÞ-bus
êáé ôï åîÜñôçìá åöáñìïãÞò. 
Ìå âÜóç ôéò ëåéôïõñãéêÝò äõíáôüôçôåò,
äéáêñßíïíôáé óôéò åîÞò êáôçãïñßåò:
❖ ÓõóêåõÝò Øçöéáêþí Åéóüäùí: Ó' áõôÝò
óõíäÝïíôáé åðáöÝò, äéáêüðôåò Þ ìðïõôüí.
❖ ÓõóêåõÝò Øçöéáêþí Åîüäùí: ÁõôÝò
åëÝã÷ïõí ôç äéáêïðÞ ôçò éó÷ýïò 230/400V
ôùí êáôáíáëùôþí, ìå âÜóç ôá óÞìáôá
åéóüäïõ. ÅðïìÝíùò, åêôüò áðü ôç óýíäåóç
ìå ôï êýêëùìá åðéêïéíùíßáò óõíäÝïíôáé êáé
ìå ôç ãñáììÞ éó÷ýïò êáèþò êáé ìå ôçí
åßóïäï ôñïöïäïóßáò ôïõ êáôáíáëùôÞ.
❖ ÓõóêåõÝò Áíáëïãéêþí Åéóüäùí: Ó' áõôÝò
óõíäÝïíôáé áéóèçôÞñåò öùôåéíüôçôáò,
èåñìïêñáóßáò ê.Ü.
❖ ÓõóêåõÝò Áíáëïãéêþí Åîüäùí: Ó' áõôÝò
óõíäÝïíôáé ñõèìéóôÝò öùôåéíüôçôáò,
èåñìïêñáóßáò, êßíçóçò ê.Ü.
❖ ÓõóêåõÝò Åíäåßîåùí: Åßíáé óõíÞèùò
ïèüíåò õãñþí êñõóôÜëëùí LCD, ìå
äõíáôüôçôá áðåéêüíéóçò ÷áñáêôÞñùí. ¸ôóé,
Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá áðåéêüíéóçò
ðëçñïöïñéþí ìå ëÝîåéò êáé áñéèìïýò.
ÕðÜñ÷ïõí ïèüíåò ïé ïðïßåò äÝ÷ïíôáé êáé
åëëçíéêïýò ÷áñáêôÞñåò.

❖ ÅëåãêôÝò: ÐåñéëáìâÜíïõí ìïíÜäåò
óåíáñßùí, ëïãéêÞò êáé ÷ñïíéêïý
ðñïãñáììáôéóìïý. Åßíáé óõóêåõÝò ðïõ äßíïõí
äõíáôüôçôåò ðñïãñáììáôéóìïý ðïëýðëïêùí
ëåéôïõñãéþí, üðùò óåíáñßùí ëåéôïõñãßáò ìå
ëïãéêÝò êáé ÷ñïíéêÝò ðñïûðïèÝóåéò.
❖ ÓõóêåõÝò Ôçëå÷åéñéóìïý: Åßíáé óõóêåõÝò
ðïõ ëåéôïõñãïýí êõñßùò ìå õðÝñõèñåò
áêôßíåò (IR). Ôá óÞìáôá ôçëå÷åéñéóìïý
ìåôáäßäïíôáé ìå ðïìðïýò ôçëå÷åéñéóìïý IR
êáé ëáìâÜíïíôáé ìå áíôßóôïé÷ïõò äÝêôåò IR.
Óôç óõíÝ÷åéá, áðïêùäéêïðïéïýíôáé ìå
áíôßóôïé÷ïõò áðïêùäéêïðïéçôÝò IR, ïé ïðïßïé
åßíáé óõíäñïìçôÝò-bus.
ÊÜèå óõíäñïìçôÞò-bus ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé
áðü óõãêåêñéìÝíï áñéèìü ëåéôïõñãéêþí
õðïóõóôçìÜôùí (ð.÷. óõóêåõÞ 4 øçöéáêþí
åéóüäùí áðïôåëåßôáé áðü 4 îå÷ùñéóôÝò
øçöéáêÝò åéóüäïõò, ïé ïðïßåò ìðïñïýí íá
óõíäåóìïëïãçèïýí îå÷ùñéóôÜ). 

ÐñÝðåé íá ôïíéóôåß üôé åíþ ïé öõóéêÝò
äéåõèýíóåéò óõíäÝïíôáé ìå ôïõò
óõíäñïìçôÝò-bus, 
ïé äéåõèýíóåéò ïìÜäùí óõíäÝïíôáé ìå ôá
ëåéôïõñãéêÜ õðïóõóôÞìáôá áõôþí.

Ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãþí :
❖ ÄåäïìÝíá ìáæß ìå öùíÞ
❖ Óýíäåóç áíáëïãéêïý ôçëåöþíïõ
❖ Óýíäåóç ISDN
❖ Óýíäåóç ìå âéïìç÷áíéêÜ äßêôõá äåäïìÝíùí 
❖ Óýíäåóç ìå åîùôåñéêÜ óõóôÞìáôá õðïëïãéóôþí
❖ Óýíäåóç ìå Üëëåò åãêáôáóôÜóåéò ÅÉÂ

Óå ìåãÜëåò êõñßùò åãêáôáóôÜóåéò, åßíáé
äõíáôüò ï Ýëåã÷ïò êáé ç åðïðôåßá ôçò
óõíïëéêÞò äéÜôáîçò ìå óõóôÞìáôá
êåíôñéêþí õðïëïãéóôþí êáé ìå ôç ÷ñÞóç
åéäéêþí ðáêÝôùí ëïãéóìéêïý (Supervisory
Control and Data Acquisition, SCADA).
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3.6 ÐåñéãñáöÞ óõìâüëùí

ÐåñéãñáöÞ

Ôõðéêü óýìâïëï

Óýìâïëï

ÌïíÜäá ðñïóáñìïóôÞ
Bus

ÁéóèçôÞñáò, 
Åßóïäïò

ÅíåñãïðïéçôÞò, 
¸îïäïò

ÐåñéãñáöÞÅßäïò

Óõíäåóìïëïãßá ãéá
óõíåóôñáììÝíï

êáëþäéï

Ôñïöïäïôéêü

Óýìâïëï

Ðçíßï

Ôñïöïäïôéêü + Ðçíßï

ÐñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò

ÓåéñéáêÞ åðéêïéíùíßá

ISDN

Modem

ÐñïóáñìïóôÞò 
óýíäåóçò

Ôá óýìâïëá ôùí óõóêåõþí
áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá ôåôñÜãùíï óôï
ïðïßï åéóÜãïíôáé ôá óýìâïëá
ëåéôïõñãßáò. Ôï çëåêôñïíéêü ìÝñïò
ôçò óýíäåóçò óôç ãñáììÞ bus
ðåñéãñÜöåôáé áðü Ýíá äéðëü âÝëïò,
ôï ïðïßï ðñïóôßèåôáé óôï áñ÷éêü
ôåôñÜãùíï åßôå óôç ìßá ðëåõñÜ ôïõ
åßôå êáé óôéò äýï, áíÜëïãá ìå ôç
ëåéôïõñãßá ôçò óõóêåõÞò.

Ç åñìçíåßá ôùí óõìâüëùí âáóßæåôáé
óå áõôÜ ôïõ Ó÷Þìáôïò 3.2.

Ðáñáôßèåíôáé ãéá åíçìÝñùóç êÜðïéá âáóéêÜ óýìâïëá : Ó÷Þìá 3.2: Åñìçíåßá óõìâüëùí ÅÉÂ
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ÐåñéãñáöÞÅßäïò

ØçöéáêÝò Ýîïäïé

ÁíáëïãéêÝò Ýîïäïé

n øçöéáêÝò Ýîïäïé

Óýìâïëï

Ìßá (1) øçöéáêÞ Ýîïäïò

¸îé (6) øçöéáêÝò Ýîïäïé

n áíáëïãéêÝò Ýîïäïé

Ìßá (1) áíáëïãéêÞ Ýîïäïò

ÔÝóóåñéò (4) áíáëïãéêÝò
Ýîïäïé

ÐåñéãñáöÞÅßäïò

ØçöéáêÝò åßóïäïé

ÁíáëïãéêÝò åßóïäïé

n øçöéáêÝò åßóïäïé

Óýìâïëï

Ìßá (1) øçöéáêÞ 
åßóïäïò

Ôñåéò (3) øçöéáêÝò
åßóïäïé

ØçöéáêÝò/ÁíáëïãéêÝò
åßóïäïé

n áíáëïãéêÝò åßóïäïé

Ìßá (1) áíáëïãéêÞ
åßóïäïò

ÔÝóóåñéò (4) áíáëïãéêÝò
åßóïäïé 
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Ó÷Þìá 3.3: ÂáóéêÜ óýìâïëá ÅÉÂ

ÐåñéãñáöÞÅßäïò

ÐëÞêôñá åðéëïãÞò

Öõóéêïß áéóèçôÞñåò

n ðëÞêôñá åðéëïãÞò

Óýìâïëï

¸íá (1) ðëÞêôñï åðéëïãÞò

ÔÝóóåñá (4) ðëÞêôñá
åðéëïãÞò

ÈåñìïóôÜôçò

ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò

ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò
áíÝìïõ

ÁéóèçôÞñáò êßíçóçò

ÁéóèçôÞñáò ëáìðñüôçôáò

ÁéóèçôÞñáò
ñåýìáôïò/ôÜóçò

ÐåñéãñáöÞÅßäïò

Óõíäåóìïëïãßá ãéá
ãñáììÞ éó÷ýïò

( Power Line )

Ößëôñï

Óýìâïëï

ÐñïóáñìïãÝáò öÜóçò
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4. ÐåñéãñáöÞ ëïãéóìéêïý ETS

4.1 ÅéóáãùãÞ
¸íá äßêôõï EIB áðïôåëåß ìéá ïëïêëçñùìÝíç ëýóç ãéá ôéò çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò óðéôéþí êáé
êôéñßùí. Ìå ôçí åõåëéîßá ðïõ ôï ÷áñáêôçñßæåé ùò óýóôçìá, åßíáé êáôÜëëçëï ôüóï ãéá áðëÝò êáé
ôõðïðïéçìÝíåò åãêáôáóôÜóåéò óðéôéþí üóï êáé ãéá ôéò ðëÝïí ðïëýðëïêåò óå ëåéôïõñãéêÝò áðáéôÞóåéò
åãêáôáóôÜóåéò ìåãÜëùí êôéñéáêþí óõãêñïôçìÜôùí.

Ãéá ôç ó÷åäßáóç, ôç èÝóç óå ëåéôïõñãßá êáé ôç óõíôÞñçóç ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ, áðáéôåßôáé êáôÜëëçëï
ëïãéóìéêü ðáêÝôï ðïõ èá Ý÷åé îåêÜèáñç äïìÞ êáé êáô'áõôüí ôïí ôñüðï èá äéåõêïëýíåé ôïõò ìåëåôçôÝò
êáé ôïõò çëåêôñïëüãïõò åãêáôÜóôáóçò êáé óõíôÞñçóçò. Ôï ðáêÝôï áõôü åßíáé ôï ETS, ôï ïðïßï åßíáé
Ýíá éó÷õñü åñãáëåßï âáóéóìÝíï óôéò óýã÷ñïíåò ôå÷íïëïãßåò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí. Êýñéï
÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ åßíáé ç åõåëéîßá ó÷åäßáóçò ôçò åêÜóôïôå åöáñìïãÞò óå óõíäõáóìü ìå ôéò
äõíáôüôçôåò åýêïëùí ìåëëïíôéêþí åðåêôÜóåùí ìå íÝá ëåéôïõñãéêÜ åîáñôÞìáôá ÅÉÂ.

Ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ ETS, ÷ñåéÜæåôáé Ýíá ôõðéêü óõìâáôü PC, ôï ïðïßï ðñÝðåé íá
ðåñéëáìâÜíåé ìßá åëåýèåñç óåéñéáêÞ èýñá ãéá óýíäåóç êáé åðéêïéíùíßá ìå ôçí åãêáôÜóôáóç, ðåñßðïõ
80 MB åëåýèåñï ÷þñï óôï óêëçñü äßóêï êáé ëåéôïõñãéêü óýóôçìá MS Windows. 

Ôï ETS áðïôåëåßôáé áðü ìéá óåéñÜ õðïóõóôçìÜôùí (Ó÷Þìá 4.1) ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò áíáãêáßåò
åñãáóßåò ãéá ôç óõíäåóìïëïãßá êáé äéá÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ. Ìå âÜóç ôï áñ÷éêü ìåíïý,
ðåñéãñÜöïíôáé óôç óõíÝ÷åéá óõíïðôéêÜ ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôùí õðïóõóôçìÜôùí. Óôçí Åíüôçôá
4.2 áêïëïõèåß ëåðôïìåñÝóôåñç ðåñéãñáöÞ ôùí õðïóõóôçìÜôùí áõôþí.

Ó÷Þìá 4.1: ÕðïóõóôÞìáôá ETS

Settings (Ïñéóìüò ÐáñáìÝôñùí)
Êáèïñßæïíôáé âáóéêÝò, ãåíéêÝò ðáñÜìåôñïé ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò, üðùò ðáñÜìåôñïé
åðéêïéíùíßáò, óôïé÷åßá åêôõðùôþí, ãëþóóá åðéêïéíùíßáò, êáôáóêåõáóôÞò åîáñôçìÜôùí ÅÉÂ, êùäéêïß
áóöáëåßáò.

Project Design (Ó÷åäßáóç ÅöáñìïãÞò)
Åßíáé ôï êýñéï êïììÜôé ôïõ ðáêÝôïõ êáôÜ ôï ïðïßï ðñáãìáôïðïéåßôáé ç ó÷åäßáóç ôçò äéÜôáîçò, ç
åðéëïãÞ ôùí åîáñôçìÜôùí ÅÉÂ êáé ï êáèïñéóìüò ôùí ëåéôïõñãéêþí ðáñáìÝôñùí ôïõò. Ïñßæåôáé
áñ÷éêÜ ç äïìÞ ôçò åöáñìïãÞò êáé óôç óõíÝ÷åéá åéóÜãïíôáé êáé áðïêôïýí äéåõèýíóåéò ïé äéÜöïñåò
ëåéôïõñãéêÝò óõóêåõÝò. 
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Commissioning/ Test (ÈÝóç óå ëåéôïõñãßá / ¸ëåã÷ïò)
Ìå ôï õðïóýóôçìá áõôü ðñáãìáôïðïéåßôáé ç èÝóç óå ëåéôïõñãßá (commissioning) êáé ï Ýëåã÷ïò (test)
ôïõ óõóôÞìáôïò. Äéáôßèåíôáé ëåéôïõñãßåò ãéá ôï öüñôùìá ôùí ðñïãñáììÜôùí êáé ôùí äéåõèýíóåùí
óôïõò óõíäñïìçôÝò-bus, ôç óõëëïãÞ êáé åîÝôáóç ðëçñïöïñéþí áðü áõôïýò êáé ôïí Ýëåã÷ï ôçò
óõíïëéêÞò åãêáôÜóôáóçò.

Project Administration (Äéá÷åßñéóç Åöáñìïãþí)
Ìå ôï õðïóýóôçìá áõôü äéåõêïëýíåôáé ç äéá÷åßñéóç ðïëëþí äéáöïñåôéêþí åöáñìïãþí ðïõ
óõíõðÜñ÷ïõí óôïí ßäéï ðñïóùðéêü õðïëïãéóôÞ. Äéáôßèåíôáé åðßóçò ëåéôïõñãßåò åéóáãùãÞò êáé
åîáãùãÞò åöáñìïãþí ðïõ äéåõêïëýíïõí ôç ìåôáöïñÜ ôùí äéáöüñùí åöáñìïãþí ìåôáîý
äéáöïñåôéêþí õðïëïãéóôþí.

Product Administration ( Äéá÷åßñéóç Ðñïúüíôùí )
Åäþ õðïóôçñßæïíôáé ëåéôïõñãßåò äéá÷åßñéóçò ôùí âÜóåùí äåäïìÝíùí äéáöüñùí êáôáóêåõáóôþí
ðñïúüíôùí ÅÉÂ ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ôñÝ÷ïõóá åãêáôÜóôáóç Þ ðñüêåéôáé íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óôï ìÝëëïí.

4.2 ÐåñéãñáöÞ õðïóõóôçìÜôùí ETS

¼ëåò ïé äéáèÝóéìåò ëåéôïõñãßåò ôùí õðïóõóôçìÜôùí åðéëÝãïíôáé ìå ôá áíôßóôïé÷á åéêïíßäéá Þ ìåíïý.
Óå êÜèå õðïóýóôçìá ðåñéëáìâÜíåôáé ÂïÞèåéá (Help) êáé Åéêïíßäéï ÅðéóôñïöÞò Þ Åîüäïõ (Exit). 

4.2.1 Settings (Ïñéóìüò ÐáñáìÝôñùí)

Ôï ìåíïý Settings ðåñéëáìâÜíåé ôéò áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:

Options :  ÅðéëïãÝò
Printer Setup :  ÐáñÜìåôñïé ÅêôõðùôÞ
Passwords :  Êùäéêïß Áóöáëåßáò
Edit Mailing Formats :  Åðåîåñãáóßá Ôá÷õäñïìéêþí Åðéóôïëþí
Select Language :  ÅðéëïãÞ Ãëþóóáò ÐáêÝôïõ
Select Database Language :  ÅðéëïãÞ Ãëþóóá ÂÜóçò ÄåäïìÝíùí 

ÅîáñôçìÜôùí ÅÉÂ
Manufacturer Filte                 :  ÊáôÜëïãïò Êáôáóêåõáóôþí ÅîáñôçìÜôùí ÅÉÂ

Ó÷Þìá 4.2: ÐáñÜìåôñïé
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Ìå ôçí åíôïëÞ Ïptions (ÅðéëïãÝò) êáèïñßæïíôáé ìéá óåéñÜ ðáñáìÝôñùí ëåéôïõñãßáò ôïõ ðáêÝôïõ êáé
ôïõ óõóôÞìáôïò. Åäþ êáèïñßæïíôáé ïé ðáñÜìåôñïé åðéêïéíùíßáò (Ó÷Þìá 4.3) ôïõ ðñïóùðéêïý
õðïëïãéóôÞ ìáò ìå ôï äßêôõï ÅÉÂ. ÁõôÝò åßíáé :

●● H óåéñéáêÞ èýñá åðéêïéíùíßáò ôïõ õðïëïãéóôÞ (COM1, COM2)
● Ç ôá÷ýôçôá åðéêïéíùíßáò (ôõðéêÞ ôéìÞ 9600 bps)
● Ç áõôüìáôç óýíäåóç ôïõ õðïëïãéóôÞ ìå ôï äßêôõï, üôáí ôï ETS åßíáé óå ÈÝóç ëåéôïõñãßáò/
¸ëåã÷ï (Commissioning/ Test)

Ó÷Þìá 4.3: ÐáñÜìåôñïé åðéêïéíùíßáò

4.2.2 Project Design (Ó÷åäßáóç ÅöáñìïãÞò)

Ôï ìåíïý Project Design (Ó÷Þìá 4.4) ðåñéëáìâÜíåé ôéò áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:

Open :  ¢íïéãìá õðÜñ÷ïõóáò åöáñìïãÞò
New :  Äçìéïõñãßá íÝáò åöáñìïãÞò
DevList :  ÊáôÜëïãïò Óõóêåõþí
Funct :  ÊáôÜëïãïò Ëåéôïõñãéþí
Groups :  ÊáôÜëïãïò ÏìÜäùí
Topo :  Áðåéêüíéóç (Ôïðïëïãßá) ÄéÜôáîçò
Catalog :  ¢íïéãìá Êáôáëüãïõ Óõóêåõþí
Filter :  Áðåéêüíéóç ÄéÜôáîçò ìå äéÜöïñá êñéôÞñéá
Check :  ¸ëåã÷ïò óùóôÞò ðáñáìåôñïðïßçóçò
Save :  ÁðïèÞêåõóç áëëáãþí
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Ó÷Þìá 4.4: Ó÷åäßáóç åöáñìïãÞò

Óôï ôìÞìá áõôü êáèïñßæïíôáé ïé ãåíéêÝò ðáñÜìåôñïé êáé ç äïìÞ ôçò åöáñìïãÞò, ïé ðáñÜìåôñïé ôùí
óõóêåõþí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ïé ëïãéêÝò äéáóõíäÝóåéò ìåôáîý ôïõò. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
ó÷åäßáóçò, ðáñÝ÷ïíôáé äõíáôüôçôåò áíôéãñáöÞò êïììáôéþí áðü Þäç õðÜñ÷ïõóåò åöáñìïãÝò Þ
ôõðïðïéçìÝíåò ëýóåéò êáôáóêåõáóôþí. 

Ïé åöáñìïãÝò óôï ETS áðåéêïíßæïíôáé ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò, ïé ïðïßïé ìðïñïýí íá óõíõðÜñ÷ïõí
ðáñÜëëçëá. ¼ëåò ïé áðåéêïíßóåéò ÷ñçóéìïðïéïýí ôá óôïé÷åßá ôçò åöáñìïãÞò ôá ïðïßá áðåéêïíßæïõí
ìå äéáöïñåôéêü ôñüðï (äåíäñïåéäÞ äéÜôáîç, ôáîéíïìçìÝíá ê.á.) êáé ìå äéáöïñåôéêÞ ëåéôïõñãéêÞ äïìÞ.
Ïé áðåéêïíßóåéò åðéëÝãïíôáé åßôå áðü ôá áíôßóôïé÷á åéêïíßäéá åßôå ìÝóá áðü ôï êåíôñéêü ìåíïý.
Óôç óõíÝ÷åéá, ðáñáôßèåíôáé ïé áðåéêïíßóåéò êáé ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõò:

Á. ÊôéñéáêÞ Áðåéêüíéóç ( Building View )
ÁõôÞ åßíáé ç êýñéá áðåéêüíéóç ôçò åöáñìïãÞò (Ó÷Þìá 4.5) êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá êáèïñéóôåß
áñ÷éêÜ ç ÷ùñïôáîéêÞ êáé ëåéôïõñãéêÞ äïìÞ ôïõ êôéñßïõ êáé óôç óõíÝ÷åéá ãéá íá ôïðïèåôçèïýí ïé
óõóêåõÝò óôïõò ÷þñïõò ôïõ. Ç "éåñáñ÷ßá" ðåñéëáìâÜíåé Êôßñéï (Building), ÔìÞìá Êôéñßïõ (Building
Part), ÄùìÜôéï (Room), ÓõóêåõÞ (Device). Ãéá êÜèå ôìÞìá ôçò "éåñáñ÷ßáò" áðåéêïíßæïíôáé ôá
õðïóõóôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé êáé ïé óõóêåõÝò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé ó' áõôÜ. Ç áðåéêüíéóç
áõôÞ äéåõêïëýíåé ôçí óõíïëéêÞ åðïðôåßá ôçò åöáñìïãÞò ôüóï ãéá ìåãÜëá üóï êáé ãéá ìéêñÜ Ýñãá.
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Ó÷Þìá 4.5: ÊôéñéáêÞ áðåéêüíéóç

Ó÷Þìá 4.6: ÊôéñéáêÞ áðåéêüíéóç ìå ëåéôïõñãéêÜ õðïóõóôÞìáôá

Ìå êáôÜëëçëç åðéëïãÞ (ðÜôçìá óôï ëåõêü êïõôÜêé ðñéí ôçí Ýíäåéîç Show Objects), áðåéêïíßæïíôáé
êáé ôá ëåéôïõñãéêÜ õðïóõóôÞìáôá áðü ôá ïðïßá ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé êÜèå óõóêåõÞ (Ó÷Þìá 4.6).
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ÌåôÜ áðü ôçí åðéëïãÞ ôùí óõóêåõþí, åßíáé äõíáôüò ï êáèïñéóìüò ôùí öõóéêþí äéåõèýíóåùí êáé
ôùí ðáñáìÝôñùí ôïõò (Ó÷Þìá 4.7).

Ó÷Þìá 4.7: ÐáñÜìåôñïé óõóêåõþí

Â. ËåéôïõñãéêÞ Áðåéêüíéóç ( Function View )
ÅÜí åðéëå÷èåß áõôÞ ç áðåéêüíéóç (ð.÷. ìå ôï ðÜôçìá ôïõ êïõìðéïý Funct), ôüôå åìöáíßæïíôáé üëåò ïé
óõóêåõÝò ïìáäïðïéçìÝíåò êáôÜ ëåéôïõñãßåò, üðùò èÝñìáíóç, êëéìáôéóìüò, öùôéóìüò ê.ëð. (Ó÷Þìá 4.8)

Ó÷Þìá 4.8: ËåéôïõñãéêÞ áðåéêüíéóç
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Ã. Áðåéêüíéóç ÄéÜôáîçò ( Topology View )
Ìå ôçí åðéëïãÞ Topology View (ðÜôçìá ôïõ êïõìðéïý Topo), åìöáíßæåôáé ç äéÜôáîç ôçò åöáñìïãÞò
óå ðåñéï÷Ýò êáé ãñáììÝò êáèþò êáé ïé óõóêåõÝò ðïõ áíÞêïõí óå áõôÝò (Ó÷Þìá 4.9).

Ä. Áðåéêüíéóç Äéåõèýíóåùí ÏìÜäùí ( Group Addresses  View )
Ì' áõôÞ ôçí åðéëïãÞ (ðÜôçìá ôïõ êïõìðéïý Groups), åìöáíßæåôáé ç äïìÞ ôùí ïìÜäùí êáé ïé
äéåõèýíóåéò áõôþí. Óôç óõíÝ÷åéá, ïé äéåõèýíóåéò ïìÜäùí óõíäÝïíôáé ìå ôá áíôßóôïé÷á ëåéôïõñãéêÜ
õðïóõóôÞìáôá ôùí óõóêåõþí (Ó÷Þìá 4.10).

Ó÷Þìá 4.9:  Áðåéêüíéóç äéÜôáîçò

Ó÷Þìá 4.10: Áðåéêüíéóç äéåõèýíóåùí ïìÜäùí
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Å. Áðåéêüíéóç Óõóêåõþí ( Device View )
Ì' áõôÞ ôçí åðéëïãÞ (ðÜôçìá ôïõ êïõìðéïý DevList), åìöáíßæïíôáé üëåò ïé óõóêåõÝò ôçò åöáñìïãÞò
åßôå óõíïëéêÜ åßôå Ýíá õðïóýíïëï áõôþí âáóéóìÝíï óå êÜðïéá êñéôÞñéá (Ó÷Þìá 4.11).

ÓÔ. ÊáôÜëïãïò Ðñïúüíôùí ( Product catalog )
ÊÜèå êáôáóêåõáóôÞò óõóêåõþí ÅÉÂ ìðïñåß íá ðñïìçèåýóåé ôïí êáôÜëïãï ôùí ðñïúüíôùí ôïõ óå
çëåêôñïíéêÞ ìïñöÞ óõìâáôÞ ìå ôï ETS. Ç áðåéêüíéóç üëùí ôùí óõóêåõþí (Ó÷Þìá 4.12) ãßíåôáé
éåñáñ÷çìÝíç êáôÜ êáôáóêåõáóôÞ êáé ïìÜäá (åßóïäïé, Ýîïäïé, óõóêåõÝò óõóôÞìáôïò ê.Ü.). Åßíáé
åðßóçò äõíáôÞ êáé ç åêôýðùóç ôïõ êáôáëüãïõ.

Ó÷Þìá 4.11: Áðåéêüíéóç óõóêåõþí

Ó÷Þìá 4.12: ÊáôÜëïãïò ðñïúüíôùí

Æ. ¸ëåã÷ïò óùóôÞò óõíäåóìïëïãßáò ( Check )
Ìå ôï ôÝëïò ôçò óõíäåóìïëïãßáò ôçò åöáñìïãÞò, ãßíåôáé äéáãíùóôéêüò Ýëåã÷ïò ãéá ôçí áíß÷íåõóç
ðéèáíþí ëáèþí Þ áóõìâáôïôÞôùí, üóïí áöïñÜ ôéò óõóêåõÝò Þ ôéò äéåõèýíóåéò ðïõ Ý÷ïõí äïèåß ó'
áõôÝò (Ó÷Þìá 4.13). Ôá ëÜèç áðåéêïíßæïíôáé óå ðßíáêá ìåôÜ ôï ôÝëïò ôïõ åëÝã÷ïõ (Ó÷Þìá 4.14).
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Ó÷Þìá 4.13: Êáèïñéóìüò ðáñáìÝôñùí ãéá Ýëåã÷ï

Ó÷Þìá 4.14:  ÁðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ïõ
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4.2.3 Commissioning/Test (ÈÝóç óå ëåéôïõñãßá/¸ëåã÷ïò)
Ôï ìåíïý Commissioning/ Test ðåñéëáìâÜíåé ôéò áðåéêïíßóåéò ôïõ ðñïçãïýìåíïõ ìåíïý Project
Design, ìå ôï ïðïßï üìùò õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá íá åìöáíéóôåß ç ðñáãìáôéêÞ êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò
ôùí óõóêåõþí (real-time operation). ÐåñéëáìâÜíïíôáé åðßóçò êáé ïé áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò (Ó÷Þìáôá
4.15-4.17) :

Open :  ¢íïéãìá õðÜñ÷ïõóáò åöáñìïãÞò
New :  Äçìéïõñãßá íÝáò åöáñìïãÞò
Dload :  Öüñôùìá öõóéêþí äéåõèýíóåùí/ ðñïãñáììÜôùí

óôïõò óõíäñïìçôÝò
TestPA :  ÄéÜãíùóç öõóéêþí äéåõèýíóåùí 
DevInfo :  Ðëçñïöïñßåò óõíäñïìçôþí

Ó÷Þìá 4.15:  Öüñôùìá äéåõèýíóåùí / ðñïãñáììÜôùí (á)
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Ó÷Þìá 4.16:  Öüñôùìá äéåõèýíóåùí / ðñïãñáììÜôùí (â)

Ó÷Þìá 4.17: ÄéÜãíùóç
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4.2.4 Project Administration (Äéá÷åßñéóç Åöáñìïãþí)
Ôï ìåíïý Project Administration (Ó÷Þìá 4.18) ðåñéëáìâÜíåé ôéò áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:

New :  Äçìéïõñãßá íÝáò åöáñìïãÞò
Unlock :  Îåêëåßäùìá åöáñìïãÞò ðïõ åßíáé ðñïóôáôåõìÝíç 

ìå êùäéêü áóöáëåßáò
Delete :  ÓâÞóéìï åöáñìïãþí
Modify :  Ôñïðïðïßçóç åöáñìïãþí
Copy :  ÁíôéãñáöÞ åöáñìïãþí
Merge :  Óõã÷þíåõóç äýï åöáñìïãþí óå ìßá
Import :  ÅéóáãùãÞ åöáñìïãþí áðü áñ÷åßï
Export :  ÅîáãùãÞ åöáñìïãþí óå áñ÷åßï
Stat :  ÓôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá åöáñìïãþí

Ó÷Þìá 4.18: Äéá÷åßñéóç åöáñìïãþí

4.2.5 Product Administration (Äéá÷åßñéóç Ðñïúüíôùí)

Ôï ìåíïý Product Administration (Ó÷Þìá 4.19) ðåñéëáìâÜíåé ôéò áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:

Info :  Áðåéêüíéóç ðëçñïöïñéþí óõóêåõÞò
Delete :  ÓâÞóéìï åðéëåãìÝíùí óõóêåõþí
Change :  ÁëëáãÞ êáôáóêåõáóôÞ
Import :  ÅéóáãùãÞ íÝùí óõóêåõþí áðü áñ÷åßï

Ó÷Þìá 4.19: Äéá÷åßñéóç ðñïúüíôùí
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5. Ó÷åäéáóìüò åöáñìïãÞò

5.1 ÅéóáãùãÞ
Ãéá íá ðñïóäéïñéóôïýí ïé áíÜãêåò êáé ïé áðáéôÞóåéò ìéáò óõãêåêñéìÝíçò åãêáôÜóôáóçò ÅÉÂ,
óõíôÜóóåôáé ìéá áíáëõôéêÞ ìåëÝôç. Ôï óýóôçìá ÅÉÂ ðñïóöÝñåé ðïëëÝò äõíáôüôçôåò ôùí ïðïßùí ç
åöáñìïãÞ ìå ôç óõìâáôéêÞ ôå÷íïëïãßá èá Þôáí éäéáßôåñá ðïëýðëïêç êáé êáôÜ óõíÝðåéá äýóêïëç. 
Óôï áñ÷éêü óôÜäéï ôçò ìåëÝôçò, ãßíåôáé óõæÞôçóç êáé åíçìÝñùóç ôïõ ðåëÜôç ãéá ôéò õðÜñ÷ïõóåò
äõíáôüôçôåò, êáèïñßæïíôáé ïé ðñüóöáôåò áíÜãêåò êáé ðñïâëÝðïíôáé ïé ìåëëïíôéêÝò ôïõ, Ýôóé þóôå
íá õëïðïéçèåß ç êáôÜ ôï äõíáôüí êáëýôåñç åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ.

Óôç óõíÝ÷åéá, ðáñáôßèåíôáé êÜðïéá óçìåßá ðïõ ðñÝðåé íá ôïíéóôïýí ó' áõôÞ ôç óõæÞôçóç êáé ìðïñïýí
íá âïçèÞóïõí óôïí êáèïñéóìü ìéáò óùóôÞò åãêáôÜóôáóçò êáé óôçí áðïöõãÞ ìåëëïíôéêþí
ðñïâëçìÜôùí.

1. Êáèïñßæåôáé ç äïìÞ ôïõ êôéñßïõ êáé ôùí äéáöüñùí ëåéôïõñãéêþí õðïóõóôçìÜôùí áðü ôá ïðïßá
áðïôåëåßôáé (ð.÷. ï äéá÷ùñéóìüò óå ïñüöïõò Þ óå îå÷ùñéóôÜ ôìÞìáôá ðïõ âñßóêïíôáé óôïí ßäéï
üñïöï Þ óå îå÷ùñéóôÜ êôéñéáêÜ óõãêñïôÞìáôá). Ïñßæïíôáé åðßóçò ÷ùñïôáîéêÜ ôá óçìåßá áð' üðïõ
èá Ý÷ïõìå êåíôñéêü Ýëåã÷ï ôçò óõíïëéêÞò åãêáôÜóôáóçò Þ áðïêåíôñùìÝíï Ýëåã÷ï ïñéóìÝíùí
ôìçìÜôùí áõôÞò. Óôç óõíÝ÷åéá, ïñßæïíôáé ïé ëåéôïõñãéêÝò ïìÜäåò, üðùò ïìÜäåò öùôéóìïý,
èÝñìáíóçò ê.Ü. ÁíáöÝñïíôáé ïé ìÝãéóôåò áðïóôÜóåéò ìåôáîý ôùí óõóêåõþí, ïé ïðïßåò êáé èá
êáèïñßóïõí ôá ìÞêç ôùí êáëùäßùí. Ì' áõôü ôïí ôñüðï, ðñïêýðôåé êáé ï äéá÷ùñéóìüò óå ãñáììÝò
Þ ðåñéï÷Ýò Þ ç áíÜãêç ÷ñÞóçò åðáíáëçðôþí.
2. Êáèïñßæïíôáé ïé ëåéôïõñãéêÝò áðáéôÞóåéò ôùí óõóêåõþí êáé ïé ðéèáíÝò áëëçëåîáñôÞóåéò
ëåéôïõñãéþí ôïõò (ð.÷. ï Ýëåã÷ïò ôïõ öùôéóìïý áðü Ýíá ôïðéêü ìðïõôüí, áðü ãåíéêü äéáêüðôç ôïõ
êåíôñéêïý ðßíáêá ôïõ êôéñßïõ Þ áðü ôïðéêü áéóèçôÞñá öùôåéíüôçôáò). Óôç óõíÝ÷åéá, ãßíåôáé ç
êáôÜëëçëç åðéëïãÞ óõóêåõþí êáé ï óùóôüò êáèïñéóìüò ôùí ëåéôïõñãéêþí ðáñáìÝôñùí ôïõò.
3. Êáèïñßæïíôáé ïé åíäåßîåéò ëåéôïõñãßáò äéáöüñùí óçìåßùí ïé ïðïßåò åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá
êáèçìåñéíÞ åðïðôåßá ôçò åãêáôÜóôáóçò Þ ãéá äéÜãíùóç âëáâþí (ð.÷. åíäåßîåéò èåñìïêñáóßáò,
åíäåßîåéò êáôÜóôáóçò áíïéêôü / êëåéóôü). ÁõôÝò ìðïñåß Þ íá âñßóêïíôáé ôïðéêÜ (ð.÷. display pan-
els) Þ íá áðåéêïíßæïíôáé óå êåíôñéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ âáóéóìÝíï óå çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ
(SCADA) Þ íá ìåôáäßäïíôáé åîùôåñéêÜ ôïõ êôéñßïõ (ð.÷. ìå ISDN-Gateways).

5.2 ÐåñéãñáöÞ ÅöáñìïãÞò
Äßíïíôáé ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò ó÷åäßáóçò ìéáò óõãêåêñéìÝíçò åöáñìïãÞò åëÝã÷ïõ öùôéóìïý ôùí
ãñáöåßùí ìéáò åôáéñåßáò. 
¸íá ðïëý áðëü ëåéôïõñãéêü óåíÜñéï èá ìðïñïýóå íá Þôáí ôï áêüëïõèï:

●● ÔÝóóåñá (4) öùôéóôéêÜ óçìåßá ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äéáöïñåôéêÜ ãñáöåßá ðïõ âñßóêïíôáé óå ìéá
áßèïõóá, åëÝã÷ïíôáé áðü áíôßóôïé÷á ôïðéêÜ ìðïõôüí ðïõ âñßóêïíôáé óôïí ßäéï áíôßóôïé÷ï ÷þñï.
● Óå êÜèå ãñáöåßï õðÜñ÷åé áéóèçôÞñáò áíß÷íåõóçò ðáñïõóßáò õðáëëÞëïõ. Áí ï õðÜëëçëïò
áðïìáêñõíèåß áðü ôï ãñáöåßï ôïõ, ôï áíôßóôïé÷ï öùò óâÞíåé.
● Ôá ôÝóóåñá (4) öùôéóôéêÜ óçìåßá åëÝã÷ïíôáé ìáæß ìå Üëëá öùôéóôéêÜ óçìåßá êáé áðü
ãåíéêü äéáêüðôç, ðïõ âñßóêåôáé óôïí êåíôñéêü ðßíáêá ôçò åãêáôÜóôáóçò.
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Ãéá ôï ó÷åäéáóìü ôçò åöáñìïãÞò, åßíáé áíáãêáßåò ïé áêüëïõèåò óõóêåõÝò:
Ôñïöïäïôéêü
Ðçíßï
ÐñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò
ÓõóêåõÞ 4 äõáäéêþí åéóüäùí ðáñáêïëïýèçóçò åðáöþí 

(ãéá ôç óýíäåóç ôùí áíé÷íåõôþí ðáñïõóßáò)
ÓõóêåõÞ 4 äõáäéêþí åéóüäùí ãéá óõìâáôéêÜ ìðïõôüí

(ãéá ôç óýíäåóç ôùí ôïðéêþí ìðïõôüí)
ÓõóêåõÞ 1 äõáäéêÞò åéóüäïõ ðáñáêïëïýèçóçò åðáöþí 

(ãéá ôç óýíäåóç ôïõ ãåíéêïý äéáêüðôç)
ÓõóêåõÞ 4 äõáäéêþí åîüäùí 

(ãéá ôç óýíäåóç ôçò ôñïöïäïóßáò ôùí öùôéóôéêþí óçìåßùí)

ÌåôÜ áðü ôçí åðéëïãÞ ôùí óõóêåõþí, ôï åðüìåíï âÞìá åßíáé ç öõóéêÞ äéåõèõíóéïäüôçóÞ ôïõò.  Óôç
óõãêåêñéìÝíç åöáñìïãÞ Ý÷ïõìå 1 ðåñéï÷Þ êáé 1 ãñáììÞ, åðïìÝíùò ïé öõóéêÝò äéåõèýíóåéò ôùí
óõóêåõþí èá åßíáé óôç ìïñöÞ 01.01.xxx. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, èá Ý÷ïõìå:
ÐñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò : 01.01.000
ÓõóêåõÞ 4 äõáäéêþí åéóüäùí ðáñáêïëïýèçóçò åðáöþí : 01.01.001
ÓõóêåõÞ 4 äõáäéêþí åéóüäùí ãéá óõìâáôéêÜ ìðïõôüí : 01.01.002
ÓõóêåõÞ 1 äõáäéêÞò åéóüäïõ ðáñáêïëïýèçóçò åðáöþí : 01.01.003
ÓõóêåõÞ 4 äõáäéêþí åîüäùí : 01.01.004

Ó÷Þìá 5.1: ÄéÜôáîç åöáñìïãÞò
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Óôç óõíÝ÷åéá, êáèïñßæåôáé ç äéåõèõíóéïäüôçóç ïìÜäáò. Óôç óõãêåêñéìÝíç åöáñìïãÞ, èá ðñÝðåé íá
ïñéóôïýí:

●● ÔÝóóåñéò (4) îå÷ùñéóôÝò ïìÜäåò ãéá êáèÝíá áðü ôá öùôéóôéêÜ óçìåßá, Ýôóé þóôå íá
Ý÷ïõìå ôïðéêü Ýëåã÷ï áõôþí áðü ôï áíôßóôïé÷ï ìðïõôüí Þ ôïí áíé÷íåõôÞ ðáñïõóßáò. 
● Ìßá (1) ïìÜäá ç ïðïßá èá ðåñéëáìâÜíåé êáé ôá 4 öùôéóôéêÜ óçìåßá, ìáæß ìå üëá ôá ðéèáíÜ
ìåëëïíôéêÜ, Ýôóé þóôå íá Ý÷ïõìå êåíôñéêü Ýëåã÷ï áõôþí áðü ôï ãåíéêü äéáêüðôç.

ÅðïìÝíùò, êáèåìéÜ áðü ôéò 4 äõáäéêÝò åîüäïõò èá áíÞêåé óôéò áíôßóôïé÷åò äéåõèýíóåéò ïìÜäùí
0/0/1, 0/0/2, 0/0/3 êáé 0/0/4 êáé üëåò ìáæß èá áíÞêïõí óôç äéåýèõíóç 0/0/5. Óôç óõíÝ÷åéá,
èá ðñÝðåé íá óõíäåèåß ç ëåéôïõñãßá ôùí ìðïõôüí, ôùí áíé÷íåõôþí êáé ôïõ ãåíéêïý äéáêüðôç ìå ôéò
áíôßóôïé÷åò ïìÜäåò.
ÌåôÜ áðü ôç äéåõèõíóéïäüôçóç, ï ó÷åäéáóôÞò èá ðñÝðåé íá ïñßóåé êáé ìéá óåéñÜ ëåéôïõñãéêþí
ðáñáìÝôñùí ãéá êÜèå óõóêåõÞ.
Ç ôåëéêÞ öÜóç åßíáé ôï "öüñôùìá" ôùí êáèïñéóìÝíùí öõóéêþí äéåõèýíóåùí óôéò áíôßóôïé÷åò
óõóêåõÝò. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ èá ðñÝðåé íá ãßíåé ãéá üëåò ôéò óõóêåõÝò ôïõ äéêôýïõ. ÌåôÜ áðü ôçí
ïëïêëÞñùóç ôçò äéáäéêáóßáò áõôÞò, "öïñôþíïíôáé" ôáõôü÷ñïíá óå üëåò ôéò óõóêåõÝò ôá
ðñïãñÜììáôá ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí ôéò ëåéôïõñãéêÝò óõíäÝóåéò êáé ôéò ðáñáìÝôñïõò ôùí áíôßóôïé÷ùí
óõóêåõþí êáé ç åãêáôÜóôáóç åßíáé Ýôïéìç ãéá ëåéôïõñãßá.

5.3 ¸ëåã÷ïé ôçò åãêáôÜóôáóçò
¼ôáí ôåëåéþóåé ç êáôáóêåõÞ ìéáò åãêáôÜóôáóçò ãßíïíôáé ïñéóìÝíïé Ýëåã÷ïé ãéá ôçí ôÞñçóç ôùí
ðñïäéáãñáöþí ÅÉÂ. Åéäéêüôåñá ïé Ýëåã÷ïé áõôïß åßíáé: 

1. ¸ëåã÷ïò ãéá ôçí ôÞñçóç ôùí åðéôñåðüìåíùí ìçêþí ôùí áãùãþí
Ëüãù ôçò ùìéêÞò áíôßóôáóçò, ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò êáé ôçò åðáãùãÞò ôùí áãùãþí Bus
ðáñïõóéÜæïíôáé ðôþóåéò ôÜóçò êáé êáèõóôÝñçóç óôç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí. ¸ôóé ðñïêýðôïõí ïé
ðáñáêÜôù öõóéêïß ðåñéïñéóìïß ìéáò åãêáôÜóôáóçò ÅÉÂ (÷ùñßò åðáíáëÞðôåò).

ÌÞêïò åíüò ôïìÝá ãñáììÞò 1000 ìÝôñá ìÝãéóôï

Áðüóôáóç ìåôáîý ôñïöïäïôéêïý êáé óõíäñïìçôÞ Bus 350 ìÝôñá ìÝãéóôï

Áðüóôáóç ìåôáîý äýï óõíäñïìçôþí Bus óôçí ßäéá ãñáììÞ   700 ìÝôñá ìÝãéóôï 
Áðüóôáóç ìåôáîý äýï ôñïöïäïôéêþí óôçí ßäéá ãñáììÞ,      ÔïõëÜ÷éóôïí 200 ìÝôñá
óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé ôùí ðçíßùí

2. ¸ëåã÷ïò óÞìáíóçò
Ôá Üêñá ôùí êáëùäßùí Bus ðñÝðåé íá öÝñïõí ôç óÞìáíóç "ÅÉÂ" Þ "Bus", ðñïêåéìÝíïõ íá
áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ùò Bus êáëþäéá åãêáôáóôÜóåùí. Åðéðñüóèåôá, ç áíáöïñÜ ôçò ðåñéï÷Þò
êáé ôçò ãñáììÞò äéåõêïëýíåé ôçí áíåýñåóç óõãêåêñéìÝíùí áãùãþí. 
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3. ¸ëåã÷ïò áíåðßôñåðôçò óýíäåóçò
Ïé áãùãïß Bus äéáöïñåôéêþí ãñáììþí äåí åðéôñÝðåôáé íá óõíäåèïýí ìåôáîý ôïõò. Ïé
áíåðßôñåðôåò áõôÝò óõíäÝóåéò ìåôáîý äéáöïñåôéêþí ãñáììþí åßíáé äõíáôüí íá åíôïðßæïíôáé ìå
äéáêïðÞ ôçò ôñïöïäïóßáò ôÜóçò óôéò ãñáììÝò ðïõ ðñüêåéôáé íá åëåã÷èïýí. ÅÜí óôïí
ðñïóáñìïóôÞ ôçò ãñáììÞò óôçí ïðïßá Ý÷åé äéáêïðåß ç ôñïöïäïóßá óõíå÷ßæåé íá áíÜâåé ôï LÅD
ëåéôïõñãßáò, ôüôå óôç ãñáììÞ áõôÞ õðÜñ÷åé êÜðïéá áíåðßôñåðôç óýíäåóç.

4. ¸ëåã÷ïò ôçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò
Ç ìÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ôïõ áãùãïý Bus ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôÜóç DC 250 V. Ç ôéìÞ
ôçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò èá ðñÝðåé íá áíÝñ÷åôáé ôïõëÜ÷éóôïí  óôá 250 kÙ. Ç ìÝôñçóç
ðñáãìáôïðïéåßôáé ìåôáîý êÜèå áãùãïý êáé ãåßùóçò êáé ü÷é ìåôáîý ôùí áãùãþí.

5. ¸ëåã÷ïò ðïëéêüôçôáò
Ï Ýëåã÷ïò ðïëéêüôçôáò äéåíåñãåßôáé óå üëåò ôéò óõóêåõÝò Âus. Ãéá íá ãßíåé ï Ýëåã÷ïò áõôüò,
ðñÝðåé ç óõóêåõÞ Bus íá åíåñãïðïéçèåß ìå ôï ðëÞêôñï ðñïãñáììáôéóìïý. ÅÜí áíÜøåé ôï
áíôßóôïé÷ï LED, ôüôå ç óõóêåõÞ Bus åßíáé óùóôÜ óõíäåìÝíç. Ìå Ýíá íÝï ðÜôçìá ôïõ ðëÞêôñïõ, ç
óõóêåõÞ Bus ôßèåôáé óå êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò êáé ôï LED óâÞíåé.

6.  ¸ëåã÷ïò ôÜóçò Bus
Óå  Üêñï ôïõ áãùãïý Bus åëÝã÷åôáé ç ôÜóç ôïõ ìå Ýíá âïëôüìåôñï, ìåôÜ áðü ôç óýíäåóç üëùí
ôùí óõóêåõþí Bus. Ç ôÜóç èá ðñÝðåé íá áíÝñ÷åôáé óôá 21 V DC ôïõëÜ÷éóôïí.

Ðñùôüêïëëï ðáñÜäïóçò
¼ëá ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí åëÝã÷ùí ðñùôïêïëëïýíôáé êáé åðéóõíÜðôïíôáé óôá Ýããñáöá
ðåñéãñáöÞò ôçò åãêáôÜóôáóçò.
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6. Áíáêåöáëáßùóç

Ïé óõíå÷þò áõîáíüìåíåò ëåéôïõñãéêÝò áðáéôÞóåéò ôùí óýã÷ñïíùí çëåêôñïëïãéêþí åãêáôáóôÜóåùí
þèçóáí óôç äçìéïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ. Ìå ôï óýóôçìá ÅÉÂ, ç çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç áðïêôÜ
ëïãéóìéêü. Ïé óýã÷ñïíïé åãêáôáóôÜôåò ðñïóöÝñïõí ðëÝïí ü÷é ìüíï ìåëÝôç êáé åñãáóßá áëëÜ êáé
ôçí "åîõðíÜäá" êáé "ëïãéêÞ" ôçò åãêáôÜóôáóçò óå äéóêÝôåò Þ  CD-ROM.

Ôï óýóôçìá ÅÉÂ åßíáé Ýíá óýóôçìá ðïõ ðñïóáñìüæåôáé åýêïëá óôéò åðéèõìßåò ôïõ åãêáôáóôÜôç,
óõíôçñçôÞ êáé ó÷åäéáóôÞ çëåêôñïëüãïõ êáé êõñßùò óôéò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ôïõ ôåëéêïý ÷ñÞóôç. 

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ åßíáé, ìåôáîý Üëëùí, ôá áêüëïõèá:
●● Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ Âus óôçí ïðïßá óôçñßæåôáé åßíáé ç ðëÝïí êáôÜëëçëç ãéá ìåãÜëá êôßñéá, åöüóïí
åëáôôþíïíôáé ïé êáëùäéþóåéò êáé äçìéïõñãïýíôáé áðëïýóôåñåò åãêáôáóôÜóåéò.
● Ç åýêïëç ðñïóáñìïãÞ ôùí ëåéôïõñãéêþí óõíèçêþí ìå áëëáãÝò ðñïãñáììÜôùí ÷ùñßò
ðñüóèåôåò êáëùäéþóåéò, ãéá åãêáôáóôÜóåéò êÜèå ìåãÝèïõò.
● Ç ÷ñçóéìïðïßçóç óõíçèéóìÝíùí ðéíÜêùí êáé êïõôéþí äéáêëáäþóåùí.
● Ï êïéíüò ôñüðïò ðñïãñáììáôéóìïý ãéá üëïõò ôïõò êáôáóêåõáóôÝò óõíäñïìçôþí-Âus.
● Ïé áõîçìÝíåò äõíáôüôçôåò õëïðïßçóçò ðïëýðëïêùí ëåéôïõñãéêþí óåíáñßùí, ìå ôçëå÷åéñéóìü
êáé åðéêïéíùíßá ìå Üëëá óõóôÞìáôá  åãêáôáóôÜóåùí.
● Ç äõíáôüôçôá åðéôÞñçóçò êáé åëÝã÷ïõ, êõñßùò ìåãÜëùí åãêáôáóôÜóåùí, ìå óõóôÞìáôá
êåíôñéêþí õðïëïãéóôþí.
● Ç óçìáíôéêÞ åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò óå ìåãÜëá êôßñéá áëëÜ êáé óå óðßôéá. 
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7. ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Óôá êáëþäéá ôïõ êõêëþìáôïò
åðéêïéíùíßáò ÅÉÂ óå óõíäåóìïëïãßá
óõíåóôñáììÝíïõ êáëùäßïõ õðÜñ÷åé ôÜóç
230 V AC.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

2. Óôá êáëþäéá ôïõ êõêëþìáôïò
åðéêïéíùíßáò ÅÉÂ óõíõðÜñ÷åé DC êáé AC
ôÜóç.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

3. Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ÅÉÂ,
åßíáé áðáñáßôçôïò êåíôñéêüò õðïëïãéóôÞò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

4. ÊáôÜ ôç ó÷åäßáóç åíüò äéêôýïõ ÅÉÂ,
ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõóêåõÝò ìéáò
êáé ìüíï åôáéñåßáò áðü áõôÝò ðïõ äéáèÝôïõí
ðéóôïðïéçìÝíåò óõóêåõÝò ÅÉÂ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

5. Ìéá ðåñéï÷Þ bus ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé
áðåñéüñéóôï áñéèìü ãñáììþí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

6. ÊÜèå óõíäñïìçôÞò Ý÷åé ìßá öõóéêÞ
äéåýèõíóç.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

7. ÊÜèå óõíäñïìçôÞò ìðïñåß íá áíÞêåé óå
ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá äéåõèýíóåéò ïìÜäáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

8. Ôá åîáñôÞìáôá ÅÉÂ ôïðïèåôïýíôáé ðÜíôá
óå ñÜãåò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

9. Ôï ðçíßï åðéôñÝðåé ôç äéÝëåõóç ôùí
äåäïìÝíùí ðëçñïöïñéþí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

10. Ïé ðñïóáñìïóôÝò ãñáììÞò Þ ðåñéï÷Þò
åßíáé óõíäñïìçôÝò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

11. Ïé åðáíáëÞðôåò ëåéôïõñãïýí óáí ößëôñá
ãéá ôéò äéåñ÷üìåíåò ðëçñïöïñßåò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

12. Ìå ôï ETS, ðñïãñáììáôßæïíôáé
åîáñôÞìáôá ÅÉÂ óõãêåêñéìÝíïõ êáôáóêåõáóôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

13. Áí äéáêïðåß ôï ñåýìá ãéá ìßá çìÝñá,
"óâÞíåé" ï ðñïãñáììáôéóìüò ôùí
óõíäñïìçôþí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

14. Áí áöáéñåèåß Ýíáò óõíäñïìçôÞò bus,
äéáêüðôåôáé ç óõíÝ÷åéá ôïõ êõêëþìáôïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 

15. Áí ðñïóôåèåß Ýíáò óõíäñïìçôÞò bus,
äéáêüðôåôáé ç óõíÝ÷åéá ôïõ êõêëþìáôïò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò 



ÏìÜäá Â:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)
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1. Ç ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá åðéêïéíùíßáò óå óõíäåóìïëïãßá ÅÉÂ ãñáììÞò éó÷ýïò (powerline) åßíáé:
á)  1200 bit/s
â)  2400 bit/s
ã)  4800 bit/s
ä)  9600 bit/s

2. Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò óõíäñïìçôþí ðïõ ìðïñïýí íá óõíäåèïýí óå ìßá ãñáììÞ bus (÷ùñßò
åðáíáëÞðôç) åßíáé:

á)  32
â)  64
ã)  128
ä)  256

3. Ôï ìÝãéóôï óõíïëéêü ìÞêïò êáëùäßïõ óå ìßá ãñáììÞ bus (÷ùñßò åðáíáëÞðôç) åßíáé:
á)  350 m
â)  750 m
ã)  1000 m
ä)  2000 m

4. ¸íáò óõíäñïìçôÞò Ý÷åé öõóéêÞ äéåýèõíóç 02.03.000. Ï óõíäñïìçôÞò áõôüò åßíáé:
á)  áíáëïãéêÞ åßóïäïò 
â)  øçöéáêÞ åßóïäïò
ã)  ðñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò
ä)  ðñïóáñìïóôÞò ðåñéï÷Þò

5. Ìßá óõóêåõÞ Ý÷åé öõóéêÞ äéåýèõíóç 01.01.002. Ç óõóêåõÞ áõôÞ åßíáé:
á)  ðçíßï 
â)  øçöéáêÞ åßóïäïò
ã)  ðñïóáñìïóôÞò ãñáììÞò
ä)  ðñïóáñìïóôÞò ðåñéï÷Þò

6. Ï óõíäñïìçôÞò ðïõ áíÞêåé óôç äåýôåñç ðåñéï÷Þ êáé ðñþôç ãñáììÞ åßíáé ï:
á)  01.01.002
â)  01.02.003
ã)  02.01.004
ä)  02.02.001
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ÓôÞëç Á

1. ÐñïóáñìïóôÞò 
2çò ðåñéï÷Þò

2. ÐñïóáñìïóôÞò 
2çò ãñáììÞò ôçò 
1çò ðåñéï÷Þò

3. ØçöéáêÞ åßóïäïò 
1çò ðåñéï÷Þò êáé 
2çò ãñáììÞò

4. ÁíáëïãéêÞ åßóïäïò 
3çò ðåñéï÷Þò êáé 4çò 
ãñáììÞò ìå åðáíáëÞðôç

a. 01.11.001
â. 02.00.000
ã. 01.02.000
ä. 02.01.012
å. 01.02.017
æ. 03.04.100
ç. 03.04.044

ÓôÞëç Â

7. Ï óõíäñïìçôÞò ðïõ áíÞêåé óôçí ßäéá êåíôñéêÞ ïìÜäá (ð.÷. öùôéóìü) áëëÜ óå äéáöïñåôéêÞ
õðïïìÜäá (ð.÷. üñïöï) áðü ôïõò õðüëïéðïõò åßíáé ï:

á)  0/1/1
â)  0/1/2
ã)  0/1/4
ä)  0/2/1

8. Ï óõíäñïìçôÞò ðïõ áíÞêåé óå äéáöïñåôéêÞ êåíôñéêÞ ïìÜäá (ð.÷. óôï öùôéóìü áíôß ôïõ
êëéìáôéóìïý) áðü ôïõò õðüëïéðïõò åßíáé ï:

á)  0/1/1
â)  2/1/1
ã)  2/1/2
ä)  2/2/4

9. Äßðëá óôïí êÜèå áñéèìü ôïõ óõíäñïìçôÞ bus ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôçí Ýíäåéîç ôçò öõóéêÞò äéåýèõíóçò ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ áíôéóôïé÷åß ó' áõôüí:
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ÏìÜäá Ã:

11. Ðïéåò åßíáé ïé âáóéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ìéáò óõìâáôéêÞò çëåêôñïëïãéêÞò åãêáôÜóôáóçò êáé
ìéáò åãêáôÜóôáóçò ÅÉÂ;

2. Åßíáé äõíáôÞ ç ìåôáôñïðÞ ìéáò óõìâáôéêÞò çëåêôñïëïãéêÞò åãêáôÜóôáóçò óå åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ
êáé ðïéåò ïé äõóêïëßåò ôçò;

3. Ôé èá óõìâåß êáé ãéáôß óå ðåñßðôùóç äéáêïðÞò ôÜóçò óå ìéá åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ;

4. ÐåñéãñÜøôå ôá êýñéá óçìåßá ôá ïðïßá ðñÝðåé íá áðïóáöçíéóôïýí óå ìéá óõæÞôçóç ìå ôïí
ðåëÜôç, þóôå íá ðñïêýøåé ìéá óùóôÞ åãêáôÜóôáóç ÅÉÂ. 

Åñãáóßá: Ïé ìáèçôÝò íá ÷ùñéóôïýí óå ïìÜäåò ôùí ôñéþí êáé íá äþóïõí, ìåôÜ áðü åðôÜ çìÝñåò, êáôÜ
âïýëçóç ôéò âáóéêÝò áñ÷Ýò ó÷åäßáóçò åíüò ëåéôïõñãéêïý óåíáñßïõ "Ýîõðíçò" äéá÷åßñéóçò ôçò
çëåêôñéêÞò åãêáôÜóôáóçò åßôå ôïõ óðéôéïý ôïõò åßôå ôùí áéèïõóþí äéäáóêáëßáò ôïõ ó÷ïëåßïõ ôïõò. 
Ïé åñãáóßåò ôùí ïìÜäùí íá óõæçôçèïýí ìÝóá óôçí ôÜîç.
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Âéâëéïãñáößá 1

●  ÅëëçíéêÞ

ÃéóäÜêçò Ó., ÄéáìáíôÞò Ç., ÓÜññïò Ð., «Óýã÷ñïíåò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò ìå ôï óýóôçìá ÅÉÂ», 
Åêäüóåéò ºùí, ÁèÞíá 1998.

ÓáññÞò Ãåþñãéïò, «Ç íÝá åõñùðáúêÞ ôå÷íéêÞ çëåêôñéêþí åãêáôáóôÜóåùí êôéñßùí óôçí ðñÜîç»,
Åêäüóåéò Ôæéüëá, 2001.

●  ÎÝíç

EIB Association http://www.eiba.com

1Ç ðáñÜèåóç ôçò âéâëéïãñáößáò åßíáé åíäåéêôéêÞ. Ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åîïéêåéùèïýí ìå ôéò ìç÷áíÝò áíáæÞôçóçò ôïõ

Internet ìÝóù ôïõ ïðïßïõ, ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí ëÝîåùí - êëåéäéÜ, èá åíçìåñþíïíôáé ãéá ôéò ôåëåõôáßåò åîåëßîåéò. 

ÅðåéäÞ üìùò óôï Internet ìðïñåß íá ãñÜöåé ï êáèÝíáò ï,ôéäÞðïôå êáé ÷ùñßò Ýëåã÷ï, èá ðñÝðåé ç ðëçñïöüñçóç ðïõ ðáßñíïõìå

áðü áõôü íá äéáóôáõñþíåôáé êáé íá åëÝã÷åôáé ãéá ôçí áîéïðéóôßá ôçò.



ÅíÝñãåéá 2.3.2: "ÁíÜðôõîç ôùí Ô.Å.Å. êáé Ó.Å.Ê."
ÐÁÉÄÁÃÙÃÉÊÏ ÉÍÓÔÉÔÏÕÔÏ: 
ÓôáìÜôçò Áëá÷éþôçò

ÊáèçãçôÞò ÃåíåôéêÞò Ðáíåðéóôçìßïõ Ðáôñþí
Ðñüåäñïò ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ

¸ñãï: "Âéâëßá Ô.Å.Å." 
-  Åðéóôçìïíéêüò Õðåýèõíïò ôïõ ¸ñãïõ: 

Ãåþñãéïò Âïýôóéíïò
Óýìâïõëïò ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ
- Õðåýèõíïò ôïõ Çëåêôñïëïãéêïý ÔïìÝá : 

ÉãíÜôéïò ×áôæçåõóôñáôßïõ
Ìüíéìïò ÐÜñåäñïò  ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ

ÌÁÊÅÔÁ - ÓÔÏÉ×ÅÉÏÈÅÓÉÁ

Äéá÷ùñéóìïß- ÅíèÝóåéò - Öéëìò: Áéê. Êáñáìðßëá & Óßá Ï.Å. «Áðåéêüíéóç»
ÇëåêôñïíéêÞ Óåëéäïðïßçóç: ÌðáæÜêáò ÃéÜííçò
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